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About Hitachi Energy AL L0

38,000 employees

90+ ~250

countries with years’ heritage
_?. 200 offices combined
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Grid Automation | A pioneering leader since 1905 HITACHI

Inspire the Next

3

6,000+ employees
delivering solutions and
services in 90+ countries

Supporting $4 trillion+
50% of the critical

top 250 infrastructure

global electric assets
utilities managed

Comprehensive portfolio of solutions...

G”‘?' edge Substation Communication Grid Automation Grid Edge Eg:tev?;:fe

projects span Automation Networks Services Solutions Soluti
480M more than AL
2oy AL ddressing all k t ted to th ¢

...addressing all Kkey segments connected to the energy system

consumers references J y seg gy sy

& 500 MW Generation T|:ans_m|s_5|on Industries Transportation Infrastructure

Distribution
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HITACHI
Network Control Inspire the Next

Network Manager Installed base

200
124 28

24
21

32 13

> 400 control centers worldwide
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HITACHI
Network Control Inspire the Next

Network Manager (México)
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HITACHI
Network Control Inspire the Next

ABB (Central America)
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Network Control

Latino América

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved

CAC
OMS: 1 (AES)

GMS/EMS/SCADA: 4 (ETESA, ICE, AMM, UT)
SCADA EEGSA
Colombia Surinam
ADMS 1 (EMCALI) ADMS: 1(EBS)
GMS/ EMS/SCADA: 1 (EBS)
Ecuador
GMS /EMS/SCADA: Bragil
2 (CENACE, CELEC) EMS/GMS/SCADA  ITAIPU
SCADA CELESC
EMS/SCADA COPEL
Bolivia
EMS/SCADA:1 (COBEE)
Uruguay
GMS /EMS/SCADA: 1 (UTE)
Chile
GMS /EMS/SCADA: _
2 (CEN, COLBUN) Argentina
SCADA 3 (EDENOR, ENERSA, EDERSA)
GMS / EMS/SCADA: 1 (CAMMESA)

HITACHI

Inspire the Next
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Tendencias
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. . HITACHI
Sistemas de Potencia del Futuro Inspire the Next

Las energias renovables, las tecnologias de borde de red y la digitalizacion impulsan la evolucion de los futuros
sistemas de potencia.
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2000 2020 2030+
Factores: v l

Factores:

- Despliegue a gran escala de energias renovables

- Mayor demanda de energia por conexion.

— Introduccion masiva de vehiculos eléctricos conectados a la red

— Las empresas de servicios publicos se reinventan con nuevos
modelos de negocio

— «Internet de la energia»

— Funciones de piloto automatico con inteligencia artificial

— Calentamiento global - amenazas ecoldgicas

— Introduccion regional estimulada de energias renovables.

— Reduccion de los costes de fotovoltaico y almacenamiento con
baterias.

— Evolucién de consumidor a prosumidor

— Tendencia de digitalizacion

— Desarrollo de tecnologia de interconexion.
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. P HITACHI
Incremento de la Complejidad en Redes de Distribucion Inspire the Next

Nuevos desafios y oportunidades para los paradigmas tradicionales de control y comercializacion.

AT

Prosumers /@\ | '—wa"j} DERs' y Almacenamiento
> de Energia
] Generation &
Concepto vehiculo a red |2 s Storage lﬁ'l % Agregacion, Control y
* Optimizacion

Aplicaciones de Control E

en Casa : : o~

Behind-the-meter [ s Adaregation ¢ Gestion de la demanda
Medidores digitales AMI @ DI\'ls;trmrt;gn ggregatiors
® . :

Comunicaciones rapidas Requisitos regulatorios y
y de ancho de banda b ———— 4% nuevos disefios de

amplio e Intelligence Markets @ mercado.

Monitoreo de salud de -

la red T ® o Plataforma de Mercado

decentralizado

Gestion de niveles de voltaj T
y potencia reactiva | v’ Regulacion de frecuencia
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Portafolio de Enterprise Software Solutions

HITACHI

Inspire the Next

Digital transformation solutions from the field to the boardroom.

Field

ASSET
VISSIBILITY

Field Devices

+ Grid automation

- Protection & control

- Critical communication
- Grid edge solutions

- DE Connect

<

. < %
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Faster decisions with insight from milliseconds to years.

)

Control room

OPERATIONAL
CONFIDENCE

Network Control

+ Grid reliability and resilience
.~ Situational awareness

. Disaster readiness

Operations center

PERFORMANCE
ORCHESTRATION

)

Enterprise Asset Management
+ Single source of truth
+ Asset lifecycle optimization

Asset Performance Management
. Risk-optimized maintenance

.~ Maximize return on assets

%
=
o
=
=
-
o
7
14
=)
o

.~ Prognostics

Workforce Management
.. Information anywhere
.. Improve safety and productivity

Boardroom

BUSINESS
AGILITY

........................... Yea R F utu [EeeeeeeD>

Energy Portfolio Management
+ Simulation

+ Visualization

+ Trading

- Market management

®Hitachi Energ){2



Network Manager — Soluciones para mercados y control de redes HITAcHL

Distribucion (ADMS)

e Monitoreo, control y optimizacién de red de distribucion

* Gestion del ciclo de vida de interrupciones

* Reduccion de duracién de interrupciones

» Gestion de maniobras para cortes planificados y no planificados

Transmision (EMS)

« Utilizacion optima de la red de transmision
» Confiabilidad del sistema mejorada
* Probabilidad reducida de apagones

» Soporte para requisitos regulatorios y de mercado

* Localizacién de fallas, Aislamiento y Restauracion del sistema
(FLISR)

Mercados (MMS)

» Solucion de gestion para los mercados eléctricos modernos
* Trading de mercado basado en Internet seguro

generacion convencional y renovable

'« Cumplimiento de obligaciones contractuales y
objetivos de rentabilidad al mismo tiempo que cumple
con los requisitos regulatorios y las limitaciones de
emisiones.

[Bisw « Operacion comercial - liquidaciones, riesgo prudencial, liquidacién y
) facturacion.
» Optimizacion de la programacion de la operacion y de interrupciones

Network Manager Incluye SCADA y aplicaciones para mercados y redes

4 194M+ $100B 1.65M h

ACTUAL Cugtcjorger outage minutes Volume managed in Sj!??i %‘;%Jfgzivgfé%qugﬁ:sggt&
avoiae energy markets J 2
CUSTOMER 289+ $30M 28%
OUTCOMES mproved reliability (SAIDI/ Savings with Volt-VAR Optimization ~ Of all meters in the USA are
SAIFI) (VVO) connected to networks
\_ managed by Network Manager )
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Network Manager
§o|ut|on ?ootprmt

Analytics
Graphical User Interface

Unbalanced Network
Applications

Balanced Network

Generation applications Applications

Outage Management

Production Costing
Hydro Auto Pilot
Hydro Chain Control

Real-time calculations
Historian

Congestion forecast
Short circuit analysis
Volt Var Control

Volt-VAR Optimization
DER Optimization
Overload Reduction

AGC Data acquisition State estimation Unbalanced load flow Trouble call & AMI
Economic Dispatch Alarming Security analysis State Estimation Outage notifications
Reserve Monitoring Trending Optimal power flow FLISR Outage prediction

ETR
Crew management
Planned work

Switch Order
Management

GMS EMS ADMS

Loss Reduction

Network Model, Simulation and Training Simulator

SCADA Communications External Adaptors & Data Exchange

EMS: Energy Management System

GMS: Generation Management System

OMS: Outage Management System

DMS: Distribution Management System

ADMS: Advanced Distribution Management System

HITACHI

Inspire the Next

DERMS: Distributed Energy Resource Management System

SCADA: Supervisory Control & Data Acquisition

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved
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: o\ _ HITACHI
Network Manager One-line and Geographic Views of Entire Network Inspire the Next

Generation, transmission, distribution operators access many applications and configurable parameters
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Integraciones de red - Comunicaciones y TO

Tecnologias e integracion de procesos y operaciones a varios niveles

wl i L) B
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Inspire the Next
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La transformacion de la red de distribucion de energia HITACHI

Inspire the Next

VISION DE FUTURO DE LA RED DE DISTRIBUCION

Telecomunicaciones e

J informatica
2 (e Alta disponibilidad e interoperabilidad de la . -
R - capa de transporte de datos e integracion Au.toma!:lzamon avanzada
o \7' ‘ de los sistemas de gestion Equipos auténomos de proteccion y
—»Rede Unidirecional e | l , ¢.f' N Paneles solares automatizacion con inteligencia para la toma de
.. .Rede Inteligente (GRID 4.0) o= k | 2N P4 D © ] —— decisiones a distancia para la reconfiguracion y
e %/ 3 L3 “ £, / o ] Rl ol g B S : el control del flujo de energia
: g 23 C .1 : ” .!':1 }. 1'/T. Y ‘.' - F. .‘l 2 v ™
Consumo onsumo ~ L ) | Baterias  Sensor" r'al 2
domestico v doméstico ’ & , .ﬁ‘_,‘j_r’_ P g v | L R =
Rede de 5 A S Almacenamiento g ,./.;, r > N R >N .1 — F.\ T “ /,,,""'\ é Vehiculos
Distribucion e o 3 / ! ' m Ny g'y eléctricos
- r' L] . "~ Subestacion de 4 = :
/ La energia fluye distribucion o + Equipos de 1 Promasumer

| energia

Transmision 1 ‘ J Red de -T"‘\‘ , , \ \0'1,
= distribucion : “f~ _}, ’ ~ &.‘/ ]
‘ y ﬁ . p 4

-

en una direccion } " T gestion delfiujo de

Subestacion

1 Software de gestion
automatizada de
subestaciones

de flujo y demanda de '
energia

-

La energia fluye en
una direccion

Energia enviada a la
subestacion

Generacion
Renovable

; Promasumers
Energia

Medidor inteligente

Dlgltallzacmn de la Gestion del consumo y control de

operacic')n la carga e intercambio de
(1) Gestion del gran volumen de datos informacion sobre la eficiencia
comerciales y técnicos para la toma energetica

de decisiones en tiempo real, (2) con

Centrales el apoyo de la inteligencia artificial

eléctricas (Robotizacién), logrando la excelencia
en la operacion y la calidad del
servicio

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energy



ABB Ability "Network Manager® - ADMS HITACHI

Inspire the Next

Area de soluciones con aplicaciones para el mercado de operaciones de distribucion en rapido crecimiento
Interfaz de usuario y modelo de red comunes

ADMS Analytics
Interfaz grafica de usuario comun

SCADA ST 08 EE Network Applications “
interrupciones

* Adquisicidén de datos Gestion de llamadas Célculo de la impedancia en « Reduccion de las pérdidas de ¢ Cadastro
+ Alarme problematlcas tlempo real la linea * Gestion del programa
» Tendencia * Interrupcion de la * Prevision de la carga » Optimizacién del voltaje-VAr DER *
* Procesamiento de prevision » Asignacion de cargas * Analisis de cortocircuitos * Flujo de energia ideal *

eventos + Gestion de operaciones * Prediccion de la generacion < Localizacion de la averia » Controle Volt / VAr
+ Célculos en tiempo real + Gestion de ETR * Flujo de carga desequilibrado < Analisis de la conmutacion de @ < Prevision de DER
* Ingenieria de datos + Gestion de equipos * Flujo de carga predictivo la restauracion » Optimizacién DER *

integrada + Referencias * Pico de energia diario * FLISR * Mercados de distribucion
» Historiador + Alternar la gestion de los + Estimacion del Estado *

pedidos + Alternar la gestion de los
pedidos
* Reduccién de la sobrecarga * La evolucion del mercado

Modelo de datos comun, modos de funcionamiento: modo de simulacion, modo de estudio de casos y simulador de formacién de
operadores

Comunicaciones SCADA Adaptadores externos e intercambio de datos

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energy



Interfaces ADMS para sistemas informaticos HITACHI

Inspire the Next

Las aplicaciones transforman los datos en conocimiento, conciencia y proporcionan control en tiempo
real Sistemas

ADMS informaticos de

los

Infraestructura de
comunhnicacion

Interfaz grafica de usuario

Gestion de las interrupciones-

OMS APl y adaptadores de

integracion

Aplicaciones de red-
DV

SCADA Comunicacion SCADA

Comunicacion DER

Multiples departamentos estan involucrados y reciben valor de ADMS

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energy



Modos de funcionamiento del ADMS

Resumen

Modo de funcionamiento

Beneficios

Funcionamiento en tiempo real

Conocimiento de la situacion del operador

Simulacioén

Aumentar la seguridad y la confianza del operador

Comprobacién del impacto del funcionamiento de la red

Estudio de caso

Estudio de E si

Comprobar la actualizacién de los datos del SIG

Mantenimiento

El SIG como entorno de edicidon

Actualizar el modelo de "como funciona" para mitigar los
retrasos en la digitalizacion del SIG

Simulador de formacion de
operadores

Los escenarios reales preparan a los operadores para hacer
frente a tormentas y otras situaciones de emergencia

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved
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HITACHI

Inspire the Next

SCADA

® Hitachi Energy



"Network Manager" SCADA

Resumen de las ventajas de SCADA

Funcion

Resumen

Beneficios

HITACHI

Inspire the Next

Adquisicion de datos

Redundante y distribuido
Protocolos estandar

Criptografado

Admite todos los protocolos RTU estandar

Ingenieria de datos simplificada

Flexible. Puede instalarse localmente o a distancia

Tratamiento y presentacion de
alarmas

Lista de alarmas (tiempo real e histoérico)
Reproduccion de la alarma

Objetos filtrantes y compuestos

Lista de alarmas simplificada. Resumenes y mensajes SMS.

Filtrado (por clase de punto, prioridad y otros)

Relacionar puntos mediante objetos compuestos

Interfaz grafica de usuario
avanzada

Coloreado dinamico de la red
Informacion inteligente sobre las herramientas

Ayuda en linea sensible al contexto

Zoom, capas Yy decantacion. Localizar recurso

Reducir los costes de formacion de los operarios

Integracion temprana con un coste minimo

Herramienta avanzada de
ingenieria de datos

GED

Guardar conjuntos, multiples usuarios
simultaneos

Conectividad de red definida y mantenida
graficamente

Un unico punto de entrada reduce los costes de mantenimiento

Controles de plausibilidad y listas de comprobacién

Soporta la importacion/exportaciéon de CIM y csv. Minimizar el

trabajo de migracién de los sistemas heredados

Tiempos de carga rapidos con la minima interrupcion del operador

Historiador

Historiador de ABB UDW
Integracion de OSlsoft PI

Millones de puntos con una resolucién inferior al segundo

Se pueden utilizar herramientas de presentacion de terceros

Reproduccion de una linea y alarmas

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved
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"Network Manager" SCADA

Resumen de las ventajas de SCADA

Funcion

Resumen

Beneficios

HITACHI

Inspire the Next

Programacién y calculos

Lenguaje de programacion de alto nivel tipo
Pascal

Integracion de Matlab

Totalmente integrado con la gestidn de la
autoridad

Facilidad para aplicar programas y calculos personalizados

Lectura/escritura desde/a la base de datos en tiempo real y/o UDW

Establecer permisos por programa o calculo

Autoridad del operador flexible

Granularidad a nivel de objeto

Configurador de vista de arbol (objetos y
usuarios)

Facilidad para implementar el acceso de los interesados (por
region, por subestacion, por funcion, muchos otros)

Transferencia de funciones y funciones MUST

Alta granularidad pero baja complejidad

Intercambio de datos y
adaptadores externos

Integracion de la empresa

Adaptadores para EAI, CMMS, GIS, CRM y
otros productos

SQL, ODBC, OPC, DAIS, ICCP

Integracion simplificada con otros sistemas
Acceso a los datos en tiempo real

Uso de lenguajes modernos (VB, C#, Python...)

Secuencias definidas por el
usuario

F&cil de mantener y ajustar

Ejecucion automética o manual

Minimizar los errores de los operarios mediante
de las secuencias

la automatizacion

Nave de carga y restauracion

Desconexion y restablecimiento automaticos de
la carga

Considera las cargas criticas

Optimizacion y renovacion de la nave con especificacion de MW

Funcionamiento seguro de la desconexion de la carga

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved
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SCADA HITACHI

Inspire the Next

Adquisicion de datos

Proporciona adquisicion de datos en tiempo real y control de supervision
* Procesador frontal PCU400
» Servidor de terminales para protocolos en serie (RCM)

Resumen

Caracteristicas

Configuracion flexible
Aplicacion modular de los protocolos

RCM auto-redundante para las comunicaciones en serie
Gran capacidad de diagndstico y depuracion

RTU lines

Beneficios

Compatibilidad con protocolos estandar y heredados "out of the box".
Escala casi ilimitada -> sistema a prueba de futuro

Disefo modular -> Facil implementacion de nuevos protocolos
Rastreo de fallos simplificado mediante el modo de depuracion

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energy



" Gestor de la red EEM (Isla de Madeira) HITACHI

Inspire the Next
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HITACHI

Inspire the Next

Sistema de gestion de interrupciones
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ADMS "Network Manager" - Aplicaciones del sistema de gestion de fallos HITACHI

Inspire the Next

Resumen de las prestaciones de la OMS

@ Funcioén Resumen Beneficios
Mejora de la eficacia del equipo durante las

Gestion de llamadas de problemas y  jnterrupciones
prediccion de fallos

Gestion de las 3 _ | Reduccion de DEMIC/SAID [indice de duracion
L3 Interrupciones Gestion de equipos y referencias media de la interrupcion del cliente] y DEC/DEMIC
Informe de interrupcion v fiabilidad ~ [indice de duracion media de la interrupcion del
sistema]

Crear y mantener electrédnicamente
los Planes de Maniobra planificados
y no planificados

Creacidén y mantenimiento electronico del Plan de
Maniobras eliminando la dependencia del papel
Gestion de solicitudes

) : ., . Validacion de los planes de maniobra en modo de
de intercambio Gestion de los roles de los usuarios

simulacidén para mejorar la fiabilidad
Validacion automatica de los planes

de maniobra Registro de auditoria

Restauracion mas rapida y cambio sin papeles con la OMS basada en ADMS

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energy



ADMS "Network Manager" - Aplicaciones del sistema de gestion de fallos HITACHI

Inspire the Next

Resumen de las prestaciones de la OMS

Funcion Beneficios
Mejore la satisfaccion del cliente con actualizaciones en tiempo real.
Gestidon de llamadas con problemas Arquitectura flexible para soportar desde unos cientos hasta miles de

usuarios del centro de llamadas

Trazabilidad completa del ciclo de vida de la interrupcién con prioridad de

s Gestion de las interrupciones restauracion y auditabilidad

Prediccion de apagones basada en reglas configurables y condiciones

Analisis de los cortes de energia e o . ) . .
g locales. Identificacion y gestion de fallos de alimentacion anidados

Gestidn completa de la operacion de campo mediante el modelo operado en

Gestidn de operaciones tiempo real. Recogida automatica de informacidn para generar indices de
fiabilidad
Gestion de ETR Generacidon automatica de ETR basada en datos historicos

Mejora de la eficacia del equipo. Seguimiento automatico de los tiempos y la

Gestion de la tripulacion A : :
ubicacion de las asignaciones

Referencias Seguimiento de los trabajos para garantizar una mayor fiabilidad del sistema

Restauracién mas rapida y cambio sin papeles con la OMS basada en ADMS

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energy



Gestion de las interrupciones

Trazabilidad del ciclo de vida en caso de interrupcion

Tras la prevision, la OMS comprueba los parametros del umbral
* Recuento de llamadas

» Recuento de dispositivos problematicos

Prediccion de la situacion por fase —

 Ya sea en el dispositivo neighoo = ?f“c""
- En el transformador de la zona de apfafatos 3

* Mas adelante (por ejemplo, en la secundaria)

@ &
%
& &
A
e
&
&

(g ) Power ® fuse
Source

Feeder A Transformer

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved

Resi
Busi

Gestion de salidas

Gestion de la
actividad sobre el
terreno

Cierre del evento

HITACHI

Inspire the Next

Servicio Unico

No planificado
Planificado

SCADA Confirmado

Probablemente
Verificado

Congelado y anidado
Momentaneo

Envio de equipos
Estado de la pista
Fusién y separacion de
oportunidades
Actualizacion del ETR

Tiempo de restauracion
Medidas tomadas
Trabajo de seguimiento

®Hitachi Energy




Gestion de las interrupciones HITACHI

Inspire the Next

Gestion de las maniobras

No planificado Crear Maniobra
Interrupcién Pedido de

Interrupcion
Solicitud de maniobra Criar

Dentro de i

ADMS OErden de rganlobra Criar/ Aprobar Construir el Ejecutar

] el 85 (el Modificar s Mgnobra | Cliente _>Comprobaci()n final_> Mja\ nobra

Manobra . DN En movimiento .
Pedir a Notificaciones Pedir a
Pasos Pasos

Crear Maniobra
Pedido de
Modelo

Manobra
Pedido de

Sistema externo

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energy



Gestion de las interrupciones o RCHL
- @ @ @@

Resumen

o pang, WeEmag FQ Wil Mirtageie T

Centro de Control de Gestion de Pedidos de Interruptores e Y ——— T

Usage

o et

Planificar, crear, gestionar y ejecutar 6rdenes de cambio AT ey
Asignacion de tareas especificas al equipo
Gestion de los roles de los usuarios

Ejemplo de tipos de 6rdenes de intercambio: Interrupcion

planificada, interrupciéon de emergencia B e e
Cwe PRLES. Svnn Momms 182
Caracteristicas D g B S Wt ot KL B

Bonsr mrbaranttts Uisaan v® 101U O Sad:h i

Programar, asignar y ejecutar tareas

Estado del ciclo de vida y reglas de validacion configurables para
la orden de maniobra

Validacion de la transicion de estado de la orden de conmutacion

Aresisholatnd

Beneficios

Planificar, preparar y ejecutar eficazmente el trabajo de campo
gestionado por el Centro de Control

El proceso de simulacién y aprobacion reduce los pasos de maniobra
incorrectos y el tiempo de comprobacion de la maniobra antes de su
ejecucion

El documento de seguridad mejora la seguridad del equipo

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energy



Gestion de las interrupciones HITACHI

Inspire the Next

Gestion de ordenes de maniobra

Los pasos pueden ser generados automaticamente por el médulo de Analisis de
Conmutacion de Restauracion (RSA)

Puedes afnadir pasos a un plan de maniobras:
* Interaccion con el mapa geografico

m

» Registro de los pasos para las interrupciones planificadas o no planificadas
* Interaccion con pantallas SCADA de una linea

* Insercién de pasos de otro Plan de Maniobras

 Instanciaciéon de un modelo genérico

Bl B v B brry s s LT IE s 20 Y

Ejecucion de la orden de cambio e e

L e e Lot eesn ¢

L T

Los planes de "maniobra" pueden comprobarse durante la construccion en modo
de simulacion o inmediatamente antes de la ejecucion

El modo de simulaciéon se puede inicializar en

« Estado normal durante la planificacion de una region
+ Estado actual durante el control el dia de la ejecucidn

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energy



Gestion de las interrupciones HITACHI

Inspire the Next

Gestion de ordenes de maniobra

Se pueden definir flujos de trabajo configurables por tipo de Plan de
Maniobras

Se puede configurar cualquier tipo de planos de maniobra

Los flujos de trabajo definen un conjunto de estados y transiciones
validos

Las reglas de validacion también se pueden configurar

Fluf_os de trabajo configurables i
» Las acciones que se realizan en cada estado se pueden configurar,

por ejemplo - Pt At S O T

o Dmmegomny Sbnding Sl Oty Topw

R A e e

» El paso puede editarse o moverse hacia arriba y hacia abajo en la
secuencia (por ejemplo, durante la construccién, pero no cuando
se aprueba)

» El paso no puede borrarse, pero debe deshacerse (por ejemplo, al
ejecutar un plan aprobado)

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energy
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Inspire the Next
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"Network Manager" ADMS HITACHI

Inspire the Next

ADMS Analytics

Analisis de interrupciones Reimplementacion del punto focal de
analisis de interrupciones para proporcionar

JRMen] Systenm Last Wefrenty (32000

SROI8 1247:5 M
\

]

» Actualizacion tecnologica

* Aspecto moderno

* Apoya la movilidad
« Comentarios del grupo de trabajo
« ETL y cuadros de mando estandarizados desde el principio
* In situ - Tecnologia, infraestructura y visualizacion

* |Internacionalizar el modelo de datos

Cuttomen ANoced

* Modelo de datos ADMS Analytics & ETLs (OMS y ARL) = B

[ I PR |t e A

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energy



Analisis de interrupciones HITACHI

Inspire the Next

Modulo de gestion de operaciones

. : B
Panel de control de las interrupciones " AR
0 _‘\ \Sae Ve b

Principales ventajas empresariales v e

L7, ot e
Mejor toma de decisiones con informacidn precisa y oportuna: ) = - W
Priorizacion de los esfuerzos de respuesta a las interrupciones : > o i ST s o Oeeeaia
Eficiencia en la asignacion de recursos ' i ol Coanta

[=a—1 Tt
W

. aim nmay ™w A i

Vision general actual e historica de los procesos de recuperacion de fallos para permitir la toma de decisiones tacticas y estratégicas

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energy



Analisis de interrupciones HITACHI

Inspire the Next

Tecnologia

Consultas e informes ad hoc

Gestién de operaciones Paneles de instrumentos Comunicacién

Usuarios de la
web y del
movil

Wi ¥ @ |

Interrumpir la comunicacion

.. EEE EEE
Informacién HEE 1] ""
Tecnologia HE mm= “‘I"‘"’
——amm ] | ===
woey T ISR
Dimensiones == —— 2% 5
EEE mEE Resimenes & Archivo =
iabili i Extract 1] - Agregaciones (Almacenamiento)
Fiabilidad de los activos xtracto greg —

Transforme
Carga

Fuentes de
datos
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HITACHI

Inspire the Next

Distribution Management Applications

® Hitachi Energy



Aplicaciones de los sistemas de gestion de la distribucion HITACHI

Resumen de las ventajas del DMS

Funcion Beneficios

Procesador de topologia en tiempo  Modelo de red en tiempo real con contabilidad y conmutacion SCADA junto
real con dispositivos temporales como cortadores de lineas/saltos

Célculo de la impedancia en tiempo

\ real Calculo de la impedancia por fase en tiempo real

Estimacion de la carga basada en las mediciones de los alimentadores en

Ajuste/evaluacion la carga . . .
juste/evaluacion de 9 tiempo real o en prevision

Visidbn completa del estado operativo de la red cuando sélo se dispone de un

Estimador de estado ) . -
conjunto minimo de mediciones

DERMS - Visualizacion de la carga/ Conocimiento de la situacion para saber la carga real que se sirve si la
generacion generacion se dispara

Aumenta el conocimiento de la situacion y apoya la toma de decisiones eficaz

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energgg



Aplicaciones de los sistemas de gestion de la distribucion HITACHI

Inspire the Next

Resumen de las ventajas del DMS

Funcion Beneficios

Aumenta la fiabilidad al proporcionar informacion sobre las sobrecargas

Pico de energia diario :
previstas

. ., Aumenta la eficiencia del operador y mejora la seguridad con la generacion
Modo de simulacion

\ de modos de simulacion dinamicos utilizando datos actuales en tiempo real
Modo de simulacion del flujo de Proporciona una vision dinamica de la red basada en las condiciones en
potencia tiempo real para estudiar las condiciones de conmutacion y carga
Andlisis de reduccion de la Proporciona planes de mitigacion de la sobrecarga en tiempo real y en
sobrecarga prevision

Reduce la huella de carbono y compensa la nueva capacidad de generacion

Optimizacion Volt-VAR con la optimizacion de la demanda y las pérdidas minimas

DERMS - Gestion activa de la Mitiga las sobrecargas causadas por el desplazamiento de los DER y la curva
energia de pato

Aumenta el conocimiento de la situacion y apoya la toma de decisiones eficaz

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi EnergXO



Aplicaciones de los sistemas de gestion de la distribucion HITACHI

Inspire the Next

Resumen de las ventajas del DMS

Funcion Beneficios

Reduce el tiempo de restauracidn de la interrupcién y mejora el DEMIC y la

Localizacién de la averia ) L, .
satisfaccion del cliente

Andlisis de la conmutacién de la Mejora la eficiencia del operador y ayuda a operar el sistema mas cerca de
\ restauracion los limites.

Solucién de problemas, aislamiento Reducir el SAIDI y convertir las interrupciones sostenidas en
y restauracién del sistema interrupciones momentaneas

Reduccion de pérdidas mediante la  Mejora la eficiencia de la entrega de energia al determinar el punto de
reconfiguracion de los alimentadores apertura normal que reduce las pérdidas

Analisis de cortocircuitos Determina la corriente de cortocircuito disponible por fase

Modelo de red de exportacion Permite que aplicaciones y sistemas de terceros utilicen el modelo ADMS

Resultados del flujo de energia de  Permite a las aplicaciones y sistemas de terceros utilizar los resultados del
exportacion flujo de energia en tiempo real

Aumenta el conocimiento de la situacion y apoya la toma de decisiones eficaz

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energx,l



HITACHI

Network Applications Inspire the Next

Procesador de topologia en tiempo real

Caracterisiticas

Beneficios

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved

Compacta la corriente de fase y la topologia de fase gg iy S e
Determina la red energizada y desenergizada

Colores dinamicos de la red por fuente, alimentador,
fase construida, fase energizada, fase normalmente (LR de iR ALt i bt
9

el e .- Be | Swae

energizada, nivel de tension nominal, capacidad del
conductor, amperios de flujo de potencia, tension de
flujo de potencia, flujo de potencia activa y reactiva,
margen de flujo de potencia

“w
<

P9 ¢ em<or

..':“.

Proporciona topologia en tiempo real para
aplicaciones de red

Mejora el conocimiento de la situacion

®Hitachi Energ){2



Aplicaciones de red racH,

Calculo de la impedancia en tiempo real

(af

Caracteristicas Impedancia de los compromisos basados en la topologia en
tiempo real
Matriz de impedancia basada en la fase hasta 3x3

Tiene en cuenta la neutralidad cuando se construye y la
resistividad de la tierra

La resistividad de la Tierra puede especificarse en funcién de la
fuente

Calculo dinamico a partir de los datos de la estructura y del
conductor

Puede utilizar datos de componentes simétricos para construir
una matriz simétrica

Beneficios Mejora los resultados de la aplicacion de la
energia utilizando la topologia de la red actual
y los parametros basados en la fase A} ‘& ‘\ \\

Utilizado por todas las aplicaciones de energia

VPP

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energ¥3



HITACHI

AplICaClén de red Inspire the Next

Ajustes/Ajuste de la carga

Caracteristicas

Beneficios

Estimacién de la carga en tiempo real y
modo de simulacion

Utiliza mediciones SCADA en tiempo
real

Utiliza los perfiles de carga del
alimentador

Utiliza perfiles de carga

Contabilizacion de multiples
mediciones en serie o en paralelo

Cuentas para condensadores y
generacion distribuida

Proporciona visibilidad del flujo de
energia y de los voltajes en areas no
supervisadas por SCADA

Estimacion de las sobrecargas y
violaciones de la tensidon en las zonas no
vigiladas por el SCADA

Permite operar mas cerca de los limites

© Hitachi Energy 2021. Al rights reserved @ Hitachi EnergX 4



Aplicaciones de red racH,

Estimacion del Estado

Caracteristicas

Calcula por fase el flujo de potencia y las tensiones

Muestra graficamente las violaciones de la capacidad,
el margen de capacidad, el flujo de energia y la tension

Funciona peridodicamente y cambiando el estado de las
mediciones y eventos analdgicos

Utiliza las mediciones del SCADA en tiempo real y el
AMI o la tarificacion basada en las previsiones

Utiliza los angulos telemétricos en tiempo real como
pseudomedidas del estimador de estado EMS

Contabilizar la potencia fija y el requlador DER

Beneficios
Proporciona visibilidad del flujo de energia y de los voltajes en areas no
supervisadas por SCADA

Estimacion de las sobrecargas y violaciones de la tension en las zonas no
vigiladas por el SCADA

Permite operar mas cerca de los limites

Lineas coloreadas por el margen de capacidad del UBLF

© Hitachi Energy 2021. Al rights reserved @ Hitachi EnergX 5



Aplicaciones de red HITACHI

Inspire the Next

Analisis del flujo energético diario maximo

Caracteristicas

Funciona automaticamente todos los dias

Las infracciones de los limites estan disponibles para B . 7

el operador por separado de los resultados en tiempo o - [0=
o - |!

real . -
105 -

e e I R L1 = |

n---_-;hv,--‘_lx,-, .'\R., -

Beneficios

Mejora la fiabilidad al identificar las condiciones de
carga previstas que deben mitigarse

© Hitachi Energy 2021. Al rights reserved @ Hitachi Energ)(6



Aplicaciones de red

HITACHI

Inspire the Next

Modo de simulacion del flujo de potencia

Caracteristicas

* Funciona en modo de simulacion dinamica o en
un caso practico

» Carga desde SCADA, perfiles de alimentacion y
perfiles AMI del cliente

* Redes radiales y malladas
« Regulacion de grupos y no grupos de
transformadores

* Modelos de condensadores con regulacion de
tension, regulacion VAR, regulacion VAR con
solapamiento de tension y tiempos fijos

» Modelos DER de potencia fija y regulacion de
tension

Beneficios

Estudiar el flujo de energia de las operaciones de conmutacior

 Estudiar el flujo de energia para las condiciones de carga
previstas

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved
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Aplicaciones de red racH,

Conmutacion de alivio de sobrecarga

"] OV ey et oo recss  Umedd

Compromete la localizacion probable de gy . - - oo s
la averia H MBI BP0 £ SMOADRE EyR 4 KAD
n Aauw Cre . e e Lne  Paswin

)
PowaniWw Lrdagy Govm  Lebege  Ores e Favkus . o~ rirany -~
-~ o L don A o -~

Caracteristicas

oAk R T e L L Lt

. mram— AN e — ) NN

» Se ejecuta automaticamente en funcion
del bloqueo del dispositivo del circuito S e e W R N R A b e

LINIA L YD

« Utiliza las mediciones de corriente de
averia y el estado de los indicadores de
averia del SCADA en tiempo real

» Se puede ejecutar fuera de linea para
evaluar los fallos momentaneos

Siamwy

$1s c040k

* Puede activar automaticamente el
aislamiento de fallos y restaurar la
conmutacion

Beneficios Mitigar las sobrecargas con la transferencia
de carga sin crear sobrecargas en los
circuitos adyacentes

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energ¥8



Aplicaciones de red HITACHI

Inspire the Next

Localizacion de la averia

Caracteristicas

Beneficios

Se ejecuta automaticamente en funcién del bloqueo del
dispositivo del circuito o de la secuencia de reclinacion
momentanea

Utiliza las mediciones de corriente de averia y el estado
de los indicadores de averia del SCADA en tiempo real

Se utilizan dos métodos de calculo:

- Método del cortocircuito mediante la
magnitud de la corriente de defecto

- Indicacion del paso de la corriente de defecto

Puede activar automaticamente el aislamiento de fallos
y restaurar la conmutacion

Reduce el tiempo de interrupcion (DEMIC y DEC)

Uso mas eficiente de las cuadrillas para localizar
averias

Reduce las operaciones de campo necesarias
para las pruebas de fallos

© Hitachi Energy 2021. Al rights reserved @ Hitachi Energxg



Aplicaciones de red racH,

Restauracion de la aplicacion de conmutacion (RSA)

Caracteristicas petermina como aislar una averia y restablecer la
’ TR © NS Sk
energia : s Lvent I 185

Proporciona un analisis automatico de la
conmutacion de restauracion mediante un flujo de
potencia desequilibrado

b A v
Regueitad Ly: | 1

Las 6rdenes de conmutacion pueden crearse a | REAZhrl NS shan
partir de la viabilidad de las acciones de | ottt
conmutacién recomendadas del flujo de potencia : :

Funciona en tiempo real o en modo de simulacion === e
Dowvdlrean
Beneficios

Las opciones no se limitan a las configuraciones
preestablecidas y fijas entre pares

Aol

Elimina la necesidad de realizar estudios de flujo
de energia fuera de linea o en modo de _
simulacién y conmutacién para determinar planes = . E avén
de restauracion viables / " :

Reduce el tiempo de interrupcion (DEMIC y DEC)

AR
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Aplicaciones de red racH,

FLISR — Fault Location Isolation and Service Restoration
Autocuracion

Localiza automaticamente la averia y
calcula planes de aislamiento y
restauracion viables

Caracteristicas

Puede funcionar de forma totalmente
automatica sin la intervencién del operador
o en modo de asesoramiento, que requiere
la aprobacion del operador para que la
aplicacion realice la conmutacion

Comprueba la zona de averia con los
indicadores de averia

Beneficios

» Reduce el tiempo de interrupcion
(SAID y SAIFI

* El modo automatico puede crear
interrupciones momentaneas en zonas
de restauracion donde se habrian
producido interrupciones continuas sin
la conmutacion automatica

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energy



Aplicaciones de red HITACHI

Inspire the Next

Reduccién de pérdidas mediante la reconfiguraciéon de los alimentadores

Caracteristicas  Se ejecuta bajo demanda en tiempo real o en modo de S
simulacién S

Calcula el punto de potencia 6ptimo normalmente abierto
para reducir las pérdidas

Reduce las pérdidas reconfigurando el punto de apertura
del alimentador normal

Beneficios Aumenta la eficiencia del suministro de
energia

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energy



Aplicaciones de red HITACHI

Inspire the Next

Analisis de cortocircuitos

. 5
L Oos ,.‘f!'br MW HeS

Caracteristicas  Visibilidad de la corriente maxima de cortocircuito que se
interrumpiré Object Node “Short Cireuit
Muestra la contribucion de los DER a la corriente de defecto
Ground Fault Current(Amps)

Phase A Phase B Ground
Single Phase 825453 28123452

Beneficios Se ejecuta bajo demanda en tiempo real o en modo de Three Phase 2875 0547 3820 4180 102.8504
simulacion Vistextr vt St
Calcula la corriente de cortocircuito disponible en cada Two Phase{AB) 35952 35466313 21813801
nodo de un circuito fuente seleccionado (LL, LG, LL-G,
LLL, LLL-G para cada fase) Two Phase{BC) 3392.6240 264,022 22869944
Utiliza la matriz de admision basada en la fase de flujo Two Phase(CA) N R
de carga desequilibrada Ry 4300 ££33,3037
Impedancia de los fallos complejos especificados por el Non-Ground Fault Current(Amps)
usuario
Cuentas de la contribucion de RSD A—E B—C (—A

Line-Line 33947664 31264802 32606943

Phase B Phase C

3816,7981 35893420

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energy



Aplicaciones de red HITACHI

Inspire the Next

Optimizacién de los VAR de tension

Pl
Caracteristicas ~ Objetivos - Reduccién de la tension de
conservacion y/o reduccion de las pérdidas 8
Controla las consignas o tomas de regulacion
de la tension del transformador de la
subestacion y del alimentador
Controla Capacitores b
Aplicacion de las restricciones de la red g —1-S2p
Solucién ideal de tipo Powerflow
ey —15-Aug

Beneficios

Test Period

Desactivacion o retraso de la nueva 12
capacidad de generacion

Reduccion de las emisiones de CO2
10
1000 1200 1400 16:00 1800 2000 2200
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Aplicacion de red racH,

DERMS - Carga y generacion visual

Caracteristicas  Permite al operador ver de un vistazo la carga
y la generacion descendente en cualquier
punto de la red

El grafico se obtiene haciendo clic con el botén
derecho del raton en cualquier componente del
mapa de la red

Funciona en tiempo real y en modo de
simulacion

Beneficios Mejora el conocimiento de la situacion para
identificar facilmente las posibles sobrecargas que
pueden producirse cuando el RCD se desplaza

Permite al operador ver si la pérdida de
generacion sobrecargara algun componente en el
camino de vuelta a la fuente

bawd ' s Loy B
Permite al operador ver los efectos de la W M Y ot o e e o A (0 b ) W ,
conmutacién que transfiere los DER y la carga Ty U LRV v e A e Ko WA
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Aplicacion de red racH,

DERMS - Gestion activa de la energia

Caracteristicas  Controla las baterias a escala de la empresa
para mitigar las sobrecargas de potencia activa

Las condiciones de carga se obtienen a partir
de la estimacion del estado en tiempo real

Umbral ajustable para actuar antes de alcanzar
el limite

Las baterias se cargan o descargan en funcion
de la condicion de sobrecarga

Beneficios Atenua automaticamente las sobrecargas
provocadas por el desplazamiento solar TR
fotovoltaico

Mantiene automaticamente la condicion de
carga normal durante las condiciones de
carga de la curva de pato

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved @Hitachi Energy



Aplicaciones de red HITACHI

Inspire the Next

Control de optimizacion de la tension (activa y reactiva - Volt VAR)

La optimizacién Volta VAR amplia y simplifica la aplicacion ﬁ Az
de la VVO basada en modelos Subestacién T

Transformador gxle 117.1V
w/LTC //T\\

No se requieren datos de fase

Utiliza las mediciones de tension AMI zg ) , B1233Y )
., . . C121.2V
Es responsable de la alta penetracion fotovoltaica, incluida ( B % %
la regulacion autonoma v A1243v \ >l<
VVO b o e . . ‘. J\ B123,8V Tension
asado en la sensibilidad de la medicion a la accion de C1240V Regulador T /C112.0V
control T |
.. ., . . 7 W '
Optimiza la tensidon de funcionamiento y el control en % M
presencia de DER de alta penetracién | 1 g‘}”' B113,8V
: |

Control de LTC, reguladores, condensadores y DER Cambl«?@'Oﬁ %\A P

Capacitor 1A 118,2V

|
DER
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"Network Manager" One-line and Geographic Views of Entire Network HITACHI

Inspire the Next
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HITACHI

Inspire the Next

Caso de uso EMCALI

® Hitachi Energy



"Network Manager" EMCALI HITACHI

Inspire the Next

Grupo Item Cantidad Modulos de la OMS incluidos
Subestaciones de AT/MV 22
Lineas de 34,5 kV 31 *  Gestion de llamadas problematicas
: y Llamada entrante en la web

Alimentadores MT e *  Andlisis de la interrupcion y tiempo estimado de
CTs (Transformaciéon) MV / LV 18.590 restablecimiento

Elementos de : * Interrupcion planificada

a red Clientes . 700.000 + Gestion de equipos
Alumbrado publico (IP) 200.000 *  Orden de trabajo de referencia - interfaz con ADSUM
Km. de Rede MT 2.200 * Alternar la gestion de los pedidos

*  Modo de simulacid

Equipo de red 650 . oco de simuacion

Modo de estudio de casos
* Simulador de reproduccién de tormentas

Modulos DMS incluidos y Panel de interrupciones actuales (Analytics)

° Andlisis del flujo de carga desequilibrado

* Estimador del estado de la distribucion *

y Descarga de la linea

° Asignacién de cargas

* Analisis de cortocircuitos.

. Localizacién de la averia

° Analisis del intercambio de la restauracion

y Reduccion de las pérdidas mediante la reconfiguracion de los
alimentadores

* Interruptor de reduccion de sobrecarga

y Localizacién, aislamiento y restauracion automatica de fallos,
FLISR

© Hitachi Energy 2021. Al rights reserved . Optimizacion de Volt/Var, VVO ®Hitachi Energy
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"Network Manager" EMCALI HITACHI

ALTO
ANTHICAY A

Inspire the Next

SISTEMA DE SUBTRANSMISION DE EMICALI /@

BETANA  ESMEEALZ

EL SALADTO

BALD ANCHICAY A,

©
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"Network Manager" EMCALI lﬂgl‘??ﬂ.}'\'t
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DERMS para el funcionamiento de la red de distribucion HITACHI
I DD 37

Caracteristicas principales

Representacidon geoespacial central de la RCD en el ADMS

* Los activos GD/DER se muestran y visualizan en la interfaz de usuario del
ADMS

Caracteristicas

* Los activos de DCR se muestran en vistas de redes geograficas para su
representacion espacial

« Cambie facilmente entre las vistas geoespacial y tabular para gestionar un
gran numero de activos y tipos de DCR

Beneficios

Eficiencia de los operadores: la visidn unica de los eventos de la red y de los
DER mejora la respuesta a los cambios en las condiciones de funcionamiento

Reduccion de la necesidad de mantener los datos en dos sistemas de
visualizacion distintos

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved
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Sistema avanzado de gestion de la distribucion

ADMS ha evolucionado hasta convertirse en una plataforma de operaciones de distribucion

HITACHI

Inspire the Next

Las aplicaciones de distribuciéon modular estan evolucionando con el DERMS

-
Il

]

DERMS en evolucion

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved

Registo de DER
Control de la carga de los VE / generacion a la red
Gestion del programa DER

o Funciones, tarifas, disponibilidad, etc.
Flujo de energia ideal (I6gico o de paso)
Control de voltaje/VAr (l6gico o by-pass)
Previsién de DER (¢,0 de ADMS, en otro lugar?)
Optimizacion de los DER (técnica y/o comercial)
Mercados de distribucion (valor, M&V, proceso)
Mercados de transmisién (¢,valor, M&V, doble
inmersion?)
Requisitos de informacion del ADMS
Integracién con otros sistemas (agregadores, EMS de
edificios)

®Hitachi Energy
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Registro y prevision
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Vision holistica del futuro de DERMS

Funcionalidades del DERMS

[ Gestion de recursos

DQD Proporcionar el registro, la visualizacién y la
agregacion por mercado y zonas de la red

?4>+T Prevision de la demanda y la capacidad de

generacion

.. Optimizacion y despacho de la cartera de DER
Cuota de mercado

1 Ill Ill I Agregar el DER para ofrecer y liquidar la

o energiay los servicios auxiliaresenlos
mercados mayoristas

Optimizacién de recursos

Liquidacion del comercio
Confirmacion de que los servicios se han
prestado y su liquidacion financiera

© Hitachi Energy 2021. All rights reserved
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Operador
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Analista Comerciante Prosumer
Q ,
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Portal y cuadros de mando

Cuota de mercado

Negociacion
omunicaciones de
1is d00)
Liquidacién del comercio
iquidacion y

.z
d d ()] ]

Optimizacion de recursos
Optimizacion
Prevision

Mercados

Gestidon de recursos

Agregacion de DER
Registo DER

EDGE: comunicacién en tiempo real
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