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CONSULTA PUBLICA N2 44

Introducao

AGENCIA NACIONAL DE TELECOMUNICACOES

CONSULTA PUBLICA N° 44, DE 11 DE AGOSTO DE 2023

O SUPERINTENDENTE DE OUTORGA E RECURSOS A PRESTAQAO DA AGENCIA NACIONAL DE
TELECOMUNICACOES , no uso das atribuicdes que Lhe foram conferidas pelo art. 59 do Regimento Interno,
aprovado pela Resolucao n® 612, de 29 de abril de 2013, considerando o constante do Processo

n? 53500.310198/2022-86, submete a comentarios e sugestoes do piblico geral a proposta de Ato

aprovando Requisitos Técnicos e Operacionais para uso das faixas de radiofrequéncias destinadas ao servigo
limitado privado, prestado por sistemas terrestres, e atribuidas ao servico fixo ou ao servico movel.

O texto completo da proposta estara disponivel na pagina da Anatel na Internet, no endereco eletronico
https://apps.anatel.gov.br/ParticipaAnatel/ , a partir das 14h da data da publicagao do aviso desta Consulta
Piblica no Diario Oficial da Uniao.

As contribuigoes e sugestoes, fundamentadas e devidamente identificadas, devem ser encaminhadas por
meio do formulario eletronico do Participa Anatel, relativo a esta Consulta Pablica, no prazo maximo de 45
(quarenta e cinco) dias.

As manifestagoes recebidas merecerdao exame pela Anatel e permanecerao a disposi¢ao do publico no
Participa Anatel ou no Sistema Eletronico de Informacdes (SEI).

MINUTA DE ATO

O SUPERINTENDENTE DE OUTORGA E RECURSOS A PRESTA(;Z\O DA AGENCIA NACIONAL DE TELECOMUNICA(;GES,
no uso das atribuicoes que lhe foram conferidas pelo art. 156 e incisos, do Regimento Interno da Agéncia Na
cional de Telecomunicagoes - Anatel, aprovado pela Resolugao n® 612, de 29 de abril de 2013, e

CONSIDERANDO a competéncia da Anatel estabelecida pelo inciso VIII do art. 19 da Lei n? 9.472, de 1997, de a
dministrar o espectro de radiofrequéncias, expedindo as respectivas normas;

CONSIDERANDO o disposto no art. 161 da Lei n2 9.472, de 1997, que determina que a qualquer tempo podera s
er modificada a destinagao de radiofrequéncias ou faixas, bem como ordenada a alteracao de poténcias ou
de outras caracteristicas técnicas, desde que o interesse publico ou o cumprimento de convengoes ou tratad
os internacionais assim o determine;
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de Outorga e Recursos a Prestacao por meio da edicao de Atos de Requisitos Técnicos (de Condicoes de Uso
do Espectro);

CONSIDERANDO o disposto no art. 22 do Regulamento de Condicoes de Uso de Radiofrequéncias, aprovado p
ela Resolucao n2 757, de 8 de novembro de 2022;

CONSIDERANDO o disposto no art. 62 da Resolucao Anatel n2 759, de 19 de janeiro de 2023, que aprova o Plan
o de Atribuicdo, Destinacao e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil (PDFF), e

CONSIDERANDO o constante dos autos do processo n® 53500.310198/2022-86;

RESOLVE:

Art. 12 Aprovar os Requisitos Técnicos e Operacionais para uso das faixas de frequéncias associadas ao servi
co limitado privado, prestado por sistemas terrestres, conforme o Anexo deste Ato.

Art. 22 Revogar:

| - Ato n? 6.053, de 14 de outubro de 2020, que aprova os Requisitos Técnicos e Operacionais de uso da
faixa de 2.485 MHz a 2.495 MHz para utilizacao por estacoes no Servico Limitado Privado - SLP;

Il - Ato n® 4.800, de 12 de setembro de 2020, que aprova Requisitos Técnicos e Operacionais de condig
oes de uso das faixas acima de 2 GHz para aplicacoes do servico fixo;

Il - Ato n2 3.037, de 30 de abril de 2021, que altera o Ato n? 4.800, de 12 de setembro de 2020;

IV - Ato n2 1132, de 19 de fevereiro de 2021, que aprova Requisitos Técnicos e Operacionais de uso d
faixas de 1.437,75 MHz a 1.452 MHz e de 1.503,25 MHz a 1.517 MHz por sistemas digitais do servico fixo em
aplicagoes ponto-a-ponto;

V - Ato n2 8.991, de 27 de junho de 2022, que aprova os requisitos técnicos e operacionais para uso da f
aixa de 3.700 MHz a 3.800 MHz por estagoes de servicos terrestres de baixa poténcia;

VI - Ato n? 8.995, de 27 de junho de 2022, que aprova os requisitos técnicos e operacionais de condicoe
s de uso da subfaixa 27,5 GHz a 27,9 GHz por estagdes no Servico Limitado Privado — SLP, no Servico de
Comunicagao Multimidia = SCM, no Servigo Movel Pessoal - SMP e no Servigo Telefonico Fixo Comutad
0 - STFC;

VII - Ato n2 14.452, de 13 de outubro de 2022, que altera o Ato n2 4.800, de 12 de setembro de 2020.

Art. 32 Este Ato entra em vigor na data de sua publicagao no Diario Oficial da Uniao.

1. OBJETIVO
ANEXO

REQUISITOS TECNICOS E OPERACIONAIS PARA USO DAS FAIXAS DE RADIOFREQUENCIAS ASSOCIADAS AO SERVIC
OS LIMITADO PRIVADO

1. OBJETIVO
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2. Regulamento de Condigoes de Uso de Radiofrequéncias;
2.2. Regulamento de Uso do Espectro de Radiofrequéncias;
2.3. Plano de Atribuicao, Destinagao e Distribuicdo de Faixas de Frequéncias no Brasil (PDFF);

2.4, Recomendacao UIT-R F1242: Radio-frequency channel arrangements for digital radio systems operating in
the range 1350 MHz to 1530 MHz;

2.5. Recomendacao UIT-R F.2086: Deployment scenarios for point-to-point systems in the fixed service;

2.6. Recomendagao UIT-R F.2006: Radio-frequency channel and block arrangements for fixed wireless systems
operating in the 71-76 and 81-86 GHz bands;

2.7. Recomendacao UIT-R F.2004: Radio-frequency channel arrangements for fixed service systems operating in
the 92-95 GHz range;

2.8. Recomendacao UIT-R F1821: Characteristics of advanced High Frequency (HF) radiocommunication system
S;

2.9. Recomendacao UIT-R F1567: Radio-frequency channel arrangement for digital fixed wireless systems opera
ting in the frequency band 406.1-450 MHz;

2.10. Recomendacgao UIT-R F.1520: Radio-frequency arrangements for systems in the fixed service operating in t
he band 31.8-33.4 GHz;

2.11. Recomendacgao UIT-R F1497: Radio-frequency channel arrangements for fixed wireless systems operatinga
n the band 55.78-66 GHz

2.12. Recomendacao UIT-R F.1099: Radio-frequency channel arrangements for high- and medium-capacity digit
al fixed wireless systems in the upper 4 GHz (4 400-5 000 MHz) band,

213. Recomendacao UIT-R F1098: Radio-frequency channel arrangements for fixed wireless systems in the 1 90
0-2 300 MHz band,

214, Recomendacao UIT-R F.758: System parameters and considerations in the development of criteria for shar
ing or compatibility between digital fixed wireless systems in the fixed service and systems in other services a
nd other sources of interference;

2.15. Recomendacao UIT-R F.749: Radio-frequency arrangements for systems of the fixed service operating in s
ub-bands in the 36-40.5 GHz band;

2.16. Recomendacgao UIT-R F.748: Radio-frequency arrangements for systems of the fixed service operating in t
he 25, 26 and 28 GHz bands;

2.17. Recomendacao UIT-R F.747: Radio-frequency channel arrangements for fixed wireless system operating in
the 10.0-10.68 GHz band;

2.18. Recomendacao UIT-R F.637: Radio-frequency channel arrangements for fixed wireless systems operating i
n the 21.2-23.6 GHz band,

2.19. Recomendacao UIT-R F.636: Radio-frequency channel arrangements for fixed wireless systems operating i
n the 14.4-15.35 GHz band,
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2.22. Recomendacao UIT-R F.387: Radio-frequency channel arrangements for fixed wireless systems operating i
n the 10.7-11.7 GHz band;

2.23. Recomendacao UIT-R F.386: Radio-frequency channel arrangements for fixed wireless systems operating i
n the 8 GHz (7 725 to 8 500 MHz) band;

2.24, Recomendacgao UIT-R F.385: Radio-frequency channel arrangements for fixed wireless systems operating i
n the 7 110-7 900 MHz band,;

2.25. Recomendacao UIT-R F.384: Radio-frequency channel arrangements for medium- and high- capacity digi
tal fixed wireless systems operating in the the 6 425-7 125 MHz band,

2.26. Recomendacao UIT-R F.383: Radio-frequency channel arrangements for high-capacity fixed wireless syste
ms operating in the lower 6 GHz (5 925 to 6 425 MHz) band,

2.27. Recomendacao UIT-R F.382: Radio-frequency channel arrangements for fixed wireless systems operating i
n the 2 and 4 GHz bands;

2.28. Recomendacao UIT-R M.1036-6: Frequency arrangements for implementation of the terrestrial componen
t of International Mobile Telecommunications in the bands identified for IMT in the Radio Regulations;

2.29. Recomendacao UIT-R P1546: Method for point-to-area predictions for terrestrial services in the frequency
range 30 MHz to 4 000 MHz;

2.30. Recomendacgao UIT-R P.838: Specific attenuation model for rain for use in prediction methods;
2.31. Recomendacao UIT-R P.837: Characteristics of precipitation for propagation modelling;

2.32. Recomendacgao UIT-R P.530: Propagation data and prediction methods required for the design of terrestri
al line-of-sight systems;

2.33. Recomendagao UIT-R P.526: Propagation by diffraction;
2.34. Recomendacao UIT-R P.525: Calculation of free-space attenuation;

2.35. Recomendacgao UIT-R SF.765: Intersection of radio-relay antenna beams with orbits used by space station
s in the fixed-satellite service;

2.36. Recomendacgao UIT-R SM.1541: Unwanted emissions in the out-of-band domain;

2.37. Recomendacao UIT-R SM1540: Unwanted emissions in the out-of-band domain falling into adjacent alloc
ated bands;

2.38. Recomendacgao UIT-R SM.329: Unwanted emissions in the spurious domain;
2.39. Relatorio UIT-R F.2323-1: Fixed service use and future trends;
2.40. Wireless Communications: Principles and Practice - Rappaport, Theodore S.; e

2.41. ETSI EN 302 217-2 V3.2.0 (2019-03): Fixed Radio Systems; Characteristics and requirements for point-to-poi
nt equipment and antennas; Part 2: Digital systems operating in frequency bands from 1 GHz to 86 GHz; Harmo
nised Standard for access to radio spectrum.

3. DEFINICOES
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ificacoes de forma a permitir que os niveis das emissdes de um transmissor sejam degradados em div
ersas direcoes.

3..2. Ambiente aberto ou externo (outdoor): aquele correspondente a areas externas ou ao ar livre em
que nao ha atenuacao por penetracao em edificagdes em todas as diregoes, podendo estar restrito ao
s limites de uma propriedade.

3.1.3. Bloco de radiofrequéncias: segmento de faixa de radiofrequéncias para transmissao de sinais de
radiocomunicagao, caracterizado por uma frequéncia inicial e uma frequéncia final;

3.1.4. Canal de radiofrequéncias: segmento de uma faixa de radiofrequéncias para transmissao de sinai
s de radiocomunicacao, caracterizado pela frequéncia central da portadora;

3.1.5. Consignacao (de uma radiofrequéncia): procedimento administrativo da Anatel que vincula o uso
de uma radiofrequéncia, faixa ou canal de radiofrequéncias, sob condigoes especificas, a uma estagao
de radiocomunicagdes no momento de seu licenciamento;

3.1.6. e.i.r.p. (do inglés, equivalent isotropic radiated power): poténcia equivalente isotropicamente radi
ada.

3.2.7. e.r.p. (do inglés, effective radiated power): poténcia efetivamente radiada.

3.3.8. Emissoes espirias: emissoes causadas por efeitos indesejadas do transmissor, como emissao de
harmonicos, emissao parasitaria, produtos de intermodulagao e produtos de conversao de frequéncia,

excluidas as emissoes fora de faixa. m
3.4.9. Emissoes fora de faixa: emissoes indesejadas imediatamente fora da largura de faixa do canal, r
sultantes do processo de modulacao e da nao linearidade no transmissor, excluidas as emissoes espu
rias.

3.5.10. Emissoes indesejadas: consistem em emissoes fora de faixa e emissoes espirias.

3.6.11. Enlaces sem linha de visada (do inglés, Non Line Of Sight - NLOS): refere-se a enlaces cujo percur
so de propagagao possui um ou mais obstaculos difratando a onda eletromagnética, de tal forma que
100% do raio da primeira zona de Fresnel do percurso direto esta obstruido, dado um fator de correca
o da curvatura da Terra de 4/3.

3.6.12. Estacoes base de area ampla: caracterizadas por cenarios de macrocélulas com uma distancia m
inima para estacoes moveis ou terminais ao longo do solo igual a 35 m.

3.6.13. Estacoes base de médio alcance: caracterizadas por cenarios de microcélulas com uma distanci
a minima para estagoes moveis ou terminais ao longo do solo igual a 5 m.

3.6.14. EstacOes base de area local: caracterizadas por cenarios de picocélulas com uma distancia mini
ma para estagdoes moveis ou terminais ao longo do solo iguala 2 m.

3.6.15. Modulagao analogica: processo pelo qual alguma caracteristica da onda portadora (frequéncia, f
ase, amplitude ou combinacao destas) é variada de acordo com um sinal analogico (sinal continuo qu
e varia no tempo);

3.6.16. Modulagdo digital: processo pelo qual alguma caracteristica da onda portadora (frequéncia, fas
e, amplitude ou combinacgao destas) € variada de acordo com um sinal digital (sinal constituido de pul
sos codificados ou de estados derivados de informacao quantizada);
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3.6.19. Modulagao com faixa lateral dupla (DSB, do inglés double-sideband modulation): processo de m
odulagao no qual, no dominio da frequéncia, as frequéncias produzidas pela modulagao sao espagada
s simetricamente acima e abaixo da frequéncia da portadora;

3.6.20. Modulagao com faixa lateral Gnica (SSB, do inglés single-sideband modulation): processo de mo
dulacao no qual, no dominio da frequéncia, & produzido um Unico sinal modulado espacado da frequé
ncia da portadora;

3.6.21. Operacdo Full Duplex (Duplex): modo de comunicacdo entre estagdes que permite a transmissdo
de sinal em ambos os sentidos, ida e volta, utilizando-se canais distintos;

3.6.23. Operacao Half Duplex: modo de comunicagao entre estacoes que permite a transmissao de sina
L em ambos os sentidos, ida e volta, utilizando-se o0 mesmo canal;

3.6.25. Operacao Simplex: modo de comunicacao entre estacoes que permite a transmissao de sinal e
m apenas um sentido; e

3.6.28. Valor eficaz ou RMS (do inglés, root mean square): raiz quadrada da média da fungao quadratica
de uma determinada grandeza.

4. REQUISITOS TECNICOS E OPERACIONAIS GERAIS

4. Os interessados no uso das faixas de radiofrequéncias, objeto destes Requisitos Técnicos, devem envidar
esforcos para realizar, previamente a consignagao das radiofrequéncias, a coordenagao com os demais sisa
mas autorizados a operar na mesma area geografica ou em area geografica limitrofe, nas mesmas faixas de
adiofrequéncias ou em faixas adjacentes as suas faixas de interesse, observados os critérios de protecao e a

s demais disposi¢oes aplicaveis estabelecidas no Regulamento de Uso do Espectro de Radiofrequéncias.

421. A eventual necessidade de uso de faixa de guarda entre os canais adjacentes, utilizados pelas ent
idades autorizadas em uma mesma area geografica ou em areas distintas, deve ser considerada como
parametro de coordenacao e definida dentro dos respectivos canais de radiofrequéncias.

4.2. Excepcionalmente, a Anatel pode autorizar o uso de radiofrequéncias em desconformidade com os Requ
isitos Técnicos e Operacionais de condi¢oes de uso das faixas de frequéncias associadas ao servico limitado
privado, em area geografica delimitada, mediante fundamentagao técnica a ser avaliada e aprovada pela Su
perintendéncia responsavel pela administracao do espectro de radiofrequéncias da Anatel, conforme a possi
bilidade de convivéncia, e desde que nao cause interferéncia prejudicial em servigos regularmente autorizad
0s, observados os critérios definidos por Ato de Requisitos Técnicos especifico.

4.3. Os equipamentos de transmissao e recepgao devem possuir filtragem e seletividade apropriadas, de mo
do a reduzir, respectivamente, os niveis de emissoes indesejadas e a suscetibilidade a interferéncia oriunda
de estagoes que operam de acordo com a regulamentagao, devendo ser utilizados equipamentos com caract
eristicas e qualidade adequadas.

4.4, A poténcia utilizada deve ser a minima necessaria a realizacao do servico com boa qualidade e adequad
a confiabilidade, respeitados os limites especificos.

4.5. A largura de faixa ocupada deve ser a menor possivel de modo a reduzir a possibilidade de interferéncia
s entre canais adjacentes, e nao pode ser superior aos limites estabelecidos nos canais e blocos definidos n
o Regulamento de Condigdes de Uso de Radiofrequéncias.



BRASIL

3
()

4.7. A ocupacao das subfaixas de radiofrequéncias de cada canal ou agregado de canais deve ser iniciada se
mpre da regiao central do canal ou agregado para as suas extremidades.

4.8. Para sistemas associados ao servico Fixo recomenda-se o uso de antenas direcionais com abertura dos |
obulos de irradiagao no plano horizontal.

4.9. Nas estacoes associadas a aplicagoes ponto-multiponto devem ser utilizadas antenas setoriais de modo
a melhor ajustar a cobertura dos sinais de radiofrequéncias, por elas transmitidos, as areas de interesse das
estacoes terminais vinculadas. Antenas omnidirecionais podem ser empregadas nas situagoes em que forem
necessarias coberturas de 360°.

40. Para uso de sistemas com canais de ida e volta, empregando método de duplexacao por divisao de freq
uéncias em operacao full duplex, as faixas de radiofrequéncias devem ser consignadas aos pares, sendo as fr
equéncias de transmissao da estacao radio base e as frequéncias de transmissao da estacao movel ou termi
nal vinculadas ao mesmo canal.

411. Nao é admitido o emprego de sistemas analogicos para uso das faixas de radiofrequéncias associadas a
o servico limitado privado, prestado por sistemas terrestres, objeto destes Requisitos Técnicos e Operaciona
is.

411.1. Podem ser autorizados sistemas que empreguem modulacao analogica, mediante fundamentaca
o0 técnica a ser avaliada e aprovada pela Superintendéncia responsavel pela administragao do espectr
o de radiofrequéncias da Anatel, conforme a possibilidade de convivéncia com os demais sistemas reg
ularmente autorizados.

O
5. REQUISITOS TECNICOS ESPECIFICOS

5.1. Canaliza¢ao

5.11. Para aplicagoes associadas ao servigo limitado privado, de sistemas operando em modo simple
x ou half duplex, as frequéncias nominais das portadoras dos canais de radiofrequéncias sao calculad
as utilizando a formula a seguir:

Fn = F1 + BW x (n-1)
Onde,
F1: frequéncia central do primeiro canal;
BW: espacamento entre portadoras;
n: nimero do canal,comn=1,2, .., N; e,
Fn: frequéncia central do n-ésimo canal de radiofrequéncias.

5..2. Para aplicagoes associadas ao servico limitado privado, de sistemas operando em modo full dupl
ex, as frequéncias nominais das portadoras dos canais de radiofrequéncias sao calculadas utilizando a
formula a seguir:

Fn = F1 + BW x (n-1)

F'n = F1+ED + BW x (n-1)
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ED: espacamento duplex, aplicavel a sistemas operando em modo full duplex;

n: nimero do canal,comn=1,2, .., N;

Fn: frequéncia central do n-ésimo canal de radiofrequéncias de ida; e

F'n: frequéncia central do n-ésimo canal de volta.

5.1.3. Os parametros para definicao dos canais e os limites operacionais de cada faixa de frequéncias s
ao indicados nas tabelas dos itens 5.2 a 5.18.

5.2. Parametros de canalizacao, limites operacionais e demais condicoes de uso de sistemas operando na
faixa de 2 MHz a 30 MHz

5.2.1. Nas subfaixas de frequéncias de 2 MHz a 30 MHz, devidamente destinadas ao servico limitado pri
vado, as frequéncias nominais das portadoras dos canais de radiofrequéncias sao calculadas utilizand
0 0s parametros definidos na Tabela I.

Tabela | - Parametros de canalizacdo e limites para sistemas operando na faixa de 2 MHz a 30 MHz

Identificacao da . . ||Intervalo de Fr E Canais com restricao d
- Aplicacao Faixa n . F1 BW| N
canalizacao equencias D e uso
Ponto-a-ponto
. 2 MH 2.195,5 3k
11 Ponto-multiponto 2194-2.254 kHz - 20 5a12e14a17
z kHz Hz
Ponto-area
Ponto-a-ponto
. 2,5 M |(|2.505-2.850 kH || 2.506,5 3k|[11|[6a16;24 a37;57a62e
1.2 Ponto-multiponto -
Hz z kHz Hz || 5 84 a 100
Ponto-area
Ponto-a-ponto
. 3 MH |3.200-3.400 kH || 3.201,5 3k
1.3 Ponto-multiponto - 66 -
z z kHz Hz
Ponto-area
Ponto-a-ponto
. 4 MH (|3.800-4.063 kH || 3.801,5 3k 8a10; 14 a 15; 30 a 61,
.4 Ponto-multiponto - 87
z z kHz Hz 67 e 68
Ponto-area
1.5 Ponto-a-ponto 4,5 M ||4.438-4.558 kH || 4.439,5 || - || 3 k|[40 6a8;20e34a39
Hz z kHz Hz
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Participa L Cad. Certificado de
Q Contribuicdes o JA\
E Anatel Complementar Contribuicao
Ponto-a-ponto
. 57M 5.773,5 3k
1.6 Ponto-multiponto 5.772-5.900 kHz - 42|/ 9;14a18e31a39
Hz kHz Hz
Ponto-area
Ponto-a-ponto
. 6,7 M ||6.765-6.990 kH || 6.766,5 3k 14 a3d7;43a44e56a5
1.7 Ponto-multiponto - 75
Hz z kHz Hz 9
Ponto-area
2a3;10a12;15a17; 21
a 26; 43 a 46; 60 a 63; 6
8a77,79 a 80; 85 a 86;
94 a 104; 119 a 121; 129
Ponto-a-ponto || ;5 y 7.351,5 k|| |3 k|[28/|a 131; 134 a 136; 139 a 1
8 Hy |[220-8195 KKz =g 1 | 4: 152 2 155: 166 2 173;
Ponto-multiponto z z z ’ ab alss
175 a 176; 178; 194 a 20
0; 204 a 207; 214 a 217
224 @ 225; 228 a 232; 24
1a242e 277 a279
2a3;7a11;15a 21; 23
" Ponto-a-ponto 9 MH (|9.040-9.385 kH || 9.041,5 || || 3 k|[11||a 34; 44 a 51; 55 a 58; 6
Ponto-multiponto z z kHz Hz || 5|6 a70;72a76;93;96 a
97 e 105a 113
Ponto-a-ponto  fig9 99225 || |3k
110 H 9.921-9.995 kHz KH - H 24 -
Ponto-multiponto z z z
6a8;23a37;,47a53;8
_a- 8a97,111a115;203 a2
Ponto-a-ponto 10 M || 10100-11159 k |[10.101,5|| ||3 Kk ||35
111 ¥ H KH - H 3 08; 257 a 260; 270 a 28
. z z z z
Ponto-multiponto 1; 294 a 296; 302 a 306;
308 a 311 e 347 a 349
—a- 18 a 21; 25 a 29; 31 a 39;
Ponto-a-ponto 44 mpl11.400-11.600 k|[11.401,5|| |3 k
112 " - 66|[43 a 46;54a56e61a6
Ponto-multiponto z Hz Hz Hz 3
" Ponto-a-ponto 12M 1210012230 k 121015 | |3k _[7a9;11a19;23a34e
Ponto-multiponto Hz Hz kHz Hz 36a42
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Participa N Cad. Certificado de
Q Contribuicdes Lo JA\
E Anatel Complementar Contribuicao
Ponto-a-ponto
. 13,8 [|13.870-13.972 k ||13.871,5|| ||3k||_ |[20a25;28 a31e35a 4
115 Ponto-multiponto - 34
MHz Hz kHz Hz 3
Ponto-area
Ponto-a-ponto 12 a 16; 29 a 31; 65 a 66;
. 14 M ||14.350-14.990 k|[14.351,5|| |[3 k|[21(/78 a 80; 84 a 88; 118 a 1
116 Ponto-multiponto -
Hz Hz kHz Hz || 3 |[20; 130 a 131; 144 a 145;
Ponto-area 162 a 163 e 186 a 188
-3- 2a6;24a29;36a45;5
Ponto-a-ponto 15 M ||15.800-16.328 k|[15.801,5(| |3 k|17
117 . ) s |1 | ¢ |62 576026376 a78;
. zZ z z Z
Ponto-multiponto 92 a 100 e 144 a 149
Ponto-a-ponto 18 M |[18.030-18.068 k||18.031,5/| |3 k
118 ¥ » etz g 1172 -
Ponto-multiponto z z z z
116 Ponto-a-ponto 18,5 |[18.249-18.780 k|[18.250, || |[3 k|[17|/20 a 21; 1012 105 e 12
Ponto-multiponto MHz Hz 5 kHz Hz || 7 a 128
-3- 37a38;41a42;78a 8
Ponto-a-ponto 19 M |[19.020-19.674 k |[19.021,5|| |3 k||21
1.20 ) - 0; 136 a 138; 159 a 163 e
Ponto-multiponto Hz Hz Hz Hz | 8 211
Ponto-a-ponto 19,8 |[19.800-19.990 k|[19.801,5/| |[3 k
1.21 W » e || g 63| 6220e30a34
Ponto-multiponto z z z z
8;19a20;23a27; 47 a
2 Ponto-a-ponto 20 M |[20.010-21.000 k||20.011,5|| || 3 k|[33]|50; 58: 66 a 68; 75 a 78:
Ponto-multiponto Hz Hz kHz Hz || 0 |107 a 116; 175 a 179; 197
a 203 e 227
. Ponto-a-ponto 22 M |[22.870-23.200 k|[22.871,5|| ||3 k|[11]|3 a 7:46 a 50; 78 a 80; 8
Ponto-multiponto Hz Hz kHz Hz | O 8e89
e 218 a 219; 221 a 223; 36
Ponto-a-ponto 23 M |[23.350-24.890 k|[23.351,5|| |3 k|51
.24 ) - 1; 400 a 401 e 503 a 50
Ponto-multiponto Hz Hz Hz Hz | 3 6
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Participa L Cad. Certificado de Ronaldo
Q Contribuicdes Lo JA\
E Anatel Complementar Contribuicao Collect...
e Ponto-a-ponto | 55 5 155 237-25.550 k|| 25.238, || |[3 k|10
Ponto-multiponto MHz Hz 5 kHz Hz || 4
Ponto-a-ponto
. 26 M || 26.480-26.960 (|26.481,5 3kl|16
1.27 Ponto-multiponto - 2e3
Hz kHz kHz Hz || O
Ponto-area
Ponto-a-ponto
. 29 M || 29.700-30.000 || 29.701, 3 k|10
1.28 Ponto-multiponto - 38,39 e 66 a 69
Hz kHz 5 kHz Hz |l O
Ponto-area

Limites de Poténcia

5.2.2. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizacoes I.1 a .

28 devem limitar as poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A e.i.r.p. maxima das esta¢oes deve ser de 32 dBW.

Condicoes operacionais adicionais

5.2.3. Os canais identificados com restricao de uso nao podem ser utilizados.

5.3. Parametros de canalizacao, limites operacionais e demais condi¢oes de uso de sistemas operando na
faixa de 30 MHz a 50 MHz

5.3.1. Nas subfaixas de frequéncias de 30 MHz a 50 MHz, devidamente destinadas ao servigo limitado pr
ivado, as frequéncias nominais das portadoras dos canais de radiofrequéncias sao calculadas utilizan

do os parametros definidos na Tabela Il.

Tabela Il - Parametros de canalizacao e limites para sistemas operando na faixa de 30 MHz a 50 MHz

Ponto-area

Identificacao d L. Faix [Intervalo de Fr Canais com restricao d

. e Aplicacao o . F1 ED |BW | N
a canalizagao a equéncias e uso

16 a 27; 114 a 125; 199 a

Ponto-a-ponto 210; 246 a 257; 281 a 28

7: 299 a 307; 346 a 355;
. 30 M 30,005 10 k|| 10

1.1 Ponto-multiponto 30 - 40 MHz - 377 a 382; 439 a 447; 46
Hz MHz Hz |00

6 a 474; 489 a 497; 614 a
633; 674 a 693; 804 a 82
5; 852 a 873
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Ponto_érea “40 T 49,94 IVITL vulLla. 71 a 727
Ponto-a-ponto
. 45 M 20 k
1.3 Ponto-multiponto 45,54 — 46 MHz|| 45,55 || - 23 -
Hz Hz
Ponto-area
Ponto-a-ponto
: 46 M| 46~ 47 MHz / 3M|[20 k
1.4 Ponto-multiponto 46,01 50 -
HZ | 49 - 50 MHz Hz || Hz
Ponto-area
Ponto-a-ponto
. 47 M 47,01 M 20 k|| 10
1.5 Ponto-multiponto 47 — 49 MHz - 33a46
Hz Hz Hz || O
Ponto-area

Limites de Poténcia

5.3.2. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes I1.1
V14 devem limitar as poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A poténcia maxima entregue pelo transmissor a antena da estacao radio base ou nodal deve
ser 48 dBm.

Il - A poténcia maxima entregue pelo transmissor a antena da estagao movel ou terminal deve s
er 46,5 dBm.

Condigoes operacionais adicionais
5.3.3. Os canais identificados com restricao de uso nao podem ser utilizados.

5.3.4. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizacao II.5,
os canais de 1 a 85 somente podem ser utilizados por sistemas associados a aplicacoes de Supervisao
e Controle, sendo que:

| - Sistemas associados a aplicagdes de Supervisao e Controle, para sistemas associados a aplic
acoes de Supervisao e Controle, a poténcia média de saida do equipamento transmissor deve e
star limitada a 1 W.

Il - Excepcionalmente, podera ser autorizada a utilizacdo de poténcia média superior a 1W e inf
erior ou igual a 10 W, desde que devidamente justificado e comprovado que o aumento de poté
ncia ndo causara interferéncia prejudicial ou degradacao nos sistemas que operam que com 1W
de poténcia.

Il - A codificacao digital devera ser feita agilizando sistema de tons sequenciais, previamente pr
ogramados.

IV - A frequéncia maxima dos tons nao devera ser superior a 3.000 Hz.
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VI - A chamada so devera ser repetida ou respondida pela mesma estacao terminal, apos transc
orrido o tempo minimo de 3 minutos da primeira chamada ou resposta.

5.4, Parametros de canaliza¢ao, limites operacionais e demais condicdes de uso de sistemas operando na
faixa de 72 MHz a 76 MHz

5.41. Nas subfaixas de frequéncias de 72 MHz a 76 MHz, devidamente destinadas ao servico limitado pr
ivado, as frequéncias nominais das portadoras dos canais de radiofrequéncias sao calculadas utilizan
do os parametros definidos na Tabela III.

Tabela 11l - Parametros de canalizagao e limites para sistemas operando na faixa de 72 MHz a 76 MHz

Identificacao da canalizaca L . _ ||Intervalo de Frequéncia E
Aplicacao Faixa F1 BW ||N
o S D
Ponto-a-ponto 55 yy 72,02 MH|| ||20 kH
1 72 - 73 MHz -
Ponto multiponto z z z
Ponto-a-ponto |75 yy 7542 MH|| |20 kH
111.2 75,4 =76 MHz - 29
Ponto multiponto z z z a

Limites de Poténcia

5.4.2. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagdes Ill1 e |
I1.2 devem limitar as poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A poténcia maxima entregue pelo transmissor a antena da estagao deve ser 30 W.

5.42.1. 0 ganho minimo das antenas utilizadas nas estacoes associadas a aplicagoes ponto a po
nto deve ser de 6 dBi.

Condigoes operacionais adicionais

5.4.3. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes Il
11elll.2:

| - A relagao frente e costa minima das antenas utilizadas nas estagoes associadas a aplicagoes
ponto a ponto deve ser de 15 dB.

Il - 0 angulo maximo de meia poténcia das antenas utilizadas nas estacoes associadas a aplicag
0es ponto a ponto deve ser de 50°

Il - A polarizagao empregada so pode ser linear vertical.

5.4.4. Nas estacoes nodais das aplicagoes ponto multiponto devem ser utilizadas antenas setoriais, de
modo a melhor ajustar a cobertura dos sinais de radiofrequéncias, por elas transmitidos, as areas geo
graficas das estagoes terminais a elas vinculadas.
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faixa de 148 MHz a 174 MHz

5.5.1. Nas subfaixas de frequéncias de 148 MHz a 174 MHz, devidamente destinadas ao servigo limitado
privado, as frequéncias nominais das portadoras dos canais de radiofrequéncias sao calculadas utiliza
ndo os parametros definidos na Tabela IV.

Tabela IV - Parametros de canalizagao e limites para sistemas operando na faixa de 30 MHz a 174 MHz

Identificacao da c .. . a .
o . Aplicacao Faixa Intervalo de Frequéncias F1 ED | BW | N
analizacao
i Ponto-multiponto 148 MHz a 1 148 - 148,4 MHz / 148,01 M [4,6 M| 20 k 2
Ponto-area 23 MHz 152,6 — 153 MHz Hz | Hz || Hz
Ponto-multiponto 148,41 M 20 k
V.2 148,4 MHz 148,4 — 149 MHz H - H 30
Ponto-area z z
s Ponto-multiponto 149 MHz a 1 149 — 149,9 MHz / 149,01 M |46 M| 20 k .
Ponto-area 34 MHz 153,6 - 154,5 MHz Hz | Hz | Hz
Ponto-multiponto 152,01 M 20 k
V.4 152 MHz 152 - 152,6 MHz H - H 30
Ponto-area z z
. 156,025 - 156,25 MHz / 160, | 156,05 M ||4,6 M| 50 k
IV.5 Ponto-area 156 MHz 5
625 - 160,85 MHz Hz Hz Hz
. 156,65 M 50 k
IV.6 Ponto-area 156 MHz 156,6 — 156,7 MHz - 2
Hz Hz
. 156,925 50 k
V.7 Ponto-area 156 MHz 156,9 — 156,95 MHz - 1
MHz Hz
Ponto-multiponto 157 MHz a 1 157,45 — 159,4 MHz / 15745875 4,6 M|12,5 K[ 15
V.8 nota 1
Ponto-area 64 MHz 162,05 - 164 MHz MHz | Hz | Hz )6
Ponto-multiponto 157 MHz a 1 157,45 — 159,4 MHz / 15745625 |46 M|12,5 k| 15
IV.9 nota 2 MH MH H H
Ponto-area 64 MHz 162,05 - 164 MHz z z | Hz |6
V.0 Ponto-multiponto 159,4 MHz 159,4 - 160,6 MHz 159,41 M - 20 k |60
Hz Hz
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Ponto-area Hz Hz

V12 Ponto-multiponto |16, ppzq | 1646 -1656 MHZ /|10, 6 m L6 m 20 k 50
Ponto-area 71 MHz 169,2 - 170,2 MHz Hz Hz || Hz

Ponto-multiponto 165,6 =169,2 MHz /

V13 165 MHz a 1 165,6062 (4,6 M|12,5 k|28

Ponto-area 74 MHz 170,2 - 173,8 MHz SMHz | Hz | Hz |7
Ponto-multiponto 173,81 M 20 k

V14 173 MHz 173,8 — 174 MHz Hy - Hy 10

Ponto-area

Nota 1: Parametros referentes a canalizagao principal, para o intervalo de frequéncias em questao.
Nota 2: Parametros referentes a canalizagao intersticial, para o intervalo de frequéncias em questao.

5.5.2. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizacoes |

V1, IV.3, IV.8, IV.9, IV12 e IVA3, as subfaixas de 148 MHz a 148,4 MHz, 149 MHz a 149,9 MHz, 157,45 MHz a 15

9,4 MHz e de 164,6 MHz a 169,2 MHz devem ser utilizadas para a transmissao das estacoes terminais e a

s subfaixas de 152,6 MHz a 153 MHz, 153,6 MHz a 154,5 MHz, 162,05 MHz a 164 MHz e de 169,2 MHz a 173

MHz devem ser utilizadas para a transmissao das estagoes radio base. a

5.5.3. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizagao IV.
4, a subfaixa de 156,025 MHz a 156,25 MHz deve ser utilizada para a transmissao das estagdoes moveis e
a subfaixa de 160,625 MHz a 160,85 MHz deve ser utilizada para a transmissao das estacoes radio base.

Limites de Poténcia

5.5.4. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes IV.1 a |
Va4 devem limitar as poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A poténcia maxima entregue pelo transmissor a antena da estacao radio base ou nodal deve
ser 48 dBm.

Il - A poténcia maxima entregue pelo transmissor a antena da estacao movel ou terminal deve s
er 46,5 dBm.

Condigoes operacionais adicionais

5.5.5. Os sistemas operando em modo simplex ou half-duplex, devem utilizar, preferencialmente, as su
bfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes IV.2 a IV.4, IV.6, IV.7, V10, IV.11 e V.14,

5.5.5.1. Excepcionalmente, a Anatel podera autorizar o uso das subfaixas de radiofrequéncias cor
respondentes as canalizagoes IV.1, IV.3, IV.5, IV.8, IV.9, IV.12 e IV.13 para sistemas operando em mo
do simplex ou half-duplex, sendo que, quando da solicitacao de mais de um canal para o mesm
o sistema, deverao ser consignadas as radiofrequéncias de ida e de volta do mesmo canal, até ¢
ompletar o niimero total de canais a serem autorizados.
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5.5.7. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizacao IV.6,
o canal 1 deve ser utilizado para comunicagoes de servico e o canal 2 para comunicacoes entre as esta
¢oes moveis.

5.5.8. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizagao IV.
9:

| - em todo o territorio nacional, os canais 1, 3, 11, 12, 15, 17, 21, 23, 25, 31, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 46, 4
7, 48, 52, 55, 57, 60, 63, 65, 67, 70, 74, 76, 78, 82, 83, 87, 92, 95, 97, 102, 108, 110, 112, 118, 122, 128, 135, 1
45, 146, 148, 152 e 156, da canalizagao intersticial, serdao autorizados, preferencialmente, para uso
por sistemas de comunicacoes ferroviarias e metroviarias;

Il - no estado de Sao Paulo, além dos canais listados no inciso |, os canais 2, 10, 16, 32, 33, 88, 89,
90, 105, 106 e 117 serao autorizados, preferencialmente, para uso por sistemas de comunicagoes
ferroviarias e metroviarias;

Il - em todo o territorio nacional, exceto o estado de Sao Paulo, os canais 2, 10, 16, 32, 33, 88, 89,
90, 105, 106 e 117 serao autorizados, preferencialmente, para uso por sistemas de empresas que
atuam no provimento de saneamento, energia elétrica e gas;

IV - em todo o territorio nacional, os canais 125, 127, 129, 130, 137, 140, 141, 142, 149 e 153 serdo aut
orizados, preferencialmente, para uso por sistemas de empresas que atuam no provimento de s
aneamento, energia elétrica e gas;

V - nas regioes que nao compreendam as capitais dos estados e do Distrito Federal e suas res;m
ctivas regidoes metropolitanas, o uso dos canais mencionados nos incisos | e Il sera feito de for
a compartilhada com as empresas provedoras de agua, energia elétrica e gas.

5.5.9. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizacao IV.1
3:

| - em todo o territorio nacional, os canais 19, 33, 46, 55, 59, 64, 68, 74, 75, 77, 82, 85, 88, 93, 125, 14
6, 149, 155, 279 e 281 serao autorizados, preferencialmente, para uso por sistemas do servico de a
tendimento movel de urgéncia (SAMU);

Il - em todo o territorio nacional, os canais 61, 68, 75, 85, 88, 93, 98, 109, 115, 118, 119, 120, 124, 127,
140, 144, 152, 272, 275 e 284 serao autorizados, preferencialmente, para uso por sistemas de empr
esas que atuam no provimento de saneamento, energia elétrica e gas.

5.5.10. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizacao IV.
13, 0s canais 161 a 240 serao autorizados, preferencialmente, para uso por sistemas de Seguranga Publi
ca, no Distrito federal, nas capitais e suas respectivas regioes metropolitanas.

5.6. Parametros de canaliza¢ao, limites operacionais e demais condigdes de uso de sistemas operando na
faixa de 217 MHz a 400 MHz

5.6.1. Nas subfaixas de frequéncias de 225 MHz a 400 MHz, devidamente destinadas ao servico limitado
privado, as frequéncias nominais das portadoras dos canais de radiofrequéncias sao calculadas utiliza
ndo os parametros definidos na Tabela V.

Tabela V - Pardmetros de canalizacao e limites para sistemas operando na faixa de 225 MHz a 400 MHz
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Q Contribuicdes o JA\
E Anatel Complementar Contribuicao Collect...
217 MHz 217,009
B 217,00625 - 2 6,25 |15
\'Al Ponto-area a218 MH 375MH| - -
18 MHz kHz || 9
z z
217 MHz
. 217,0125 - 21| 217,018 12,5
V.2 Ponto-area a 218 MH - 79 -
, 8 MHz 75 MHz kHz
217 MHz
. 217,025 - 218 || 217,037 25k
V.3 Ponto-area a 218 MH - 39 -
, MHz 5 MHz Hz
217 MHz
B 217,025 - 217,| 217,05 50 k
V.4 Ponto-area a 218 MH - 19 -
. 975 MHz MHz Hz
Ponto-a-ponto 225,625 - 23
. 225 MHz
Ponto-multiponto 3125 MHz [ 556 95 | 22,5 1,25
V.5 a 270 MH Mz | Mz [ iz 6 -
Multiponto-multipont z 241,875 = 255,
375 MHz
o
Ponto-a-ponto 234,375 - 24
. 225 MHz
Ponto-multiponto 1875 MRz [ 535 i | 275 [ 1,25
V.6 a 270 MH muz | Muzl 8 -
. . . 261,875-26 | Z | MHz
Multiponto-multipont
9,375 MHz
o
Ponto-a-ponto 242,5125 — 24
. 225 MHz
Ponto-multiponto 74875 MHZ [ 545 595 13,75 | 25 k [19
V.7 a 270 MH miz [ muzl vz 1o 162
Multiponto-multipont z 256,2625 - 2
o 61,2375 MHz
270 - 296,75
270 MH
Vs pont . 328 MZH MHz /570125 | 31,8 | 250 |10
. onto-a-ponto a -
z 301,8 - 328,5 MHz |MHz | kHz | 7
5 MHz
V.9 Ponto-multiponto 360 MHz || 361,65 — 362, |[362,275||10 M [ 1,25 || 1 -
. a 380 MH 9 MHz / MHz Hz | MHz
Ponto-area
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Ponto-multiponto || 360 MHz || 8 525 MHz / 36415 110 Ml 125

V10 a 380 MH MH 7 Mo 4 -
Ponto-area . 373,525 - 37 Z | hzMnz
8,525 MHz
368,875 - 370
Ponto-multiponto | 360 MHz MHz /

368,887|10 M| 25 k
LA a 380 MH 45 -

Ponto-area . |378,875 - 380| > MHZz | Hz | Hz
MHz

Ponto-multiponto | 360 MHz

368,55 - 368, [368,562 25 k
V12 a 380 MH - 12 -
Ponto-area , 85 MHz 5 MHz Hz
multi 360 MHz
Ponto-multiponto 372,93875 - 3(372,962 25 k
V13 a 380 MH - 22 -
P L [72:99375 MHz| 5 MHz Hz
380,0375 - 3
89,8875 MHz
_multi 380 MHz | 8% :
Ponto-multiponto / 380,05 [10 M | 25 k|39 L
V14 a 400 MH 81a101; 182 a 202
Ponto-area 7 MHz | Hz | Hz || 4
390,0375 - 39
9,8875 MHz

5.6.2. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes V.
1a V.4, as estagoes radio base ou terminal movel podem fazer uso dos canais em qualquer um dos sen
tidos de transmissao.

5.6.3. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes V.
9 a V13, a subfaixa de 360 MHz a 370 MHz deve ser utilizada para a transmissao das estacoes terminais
moveis ou fixas e a subfaixa de 370 MHz a 380 MHz deve ser utilizada para a transmissao das estacoes
radio base.

5.6.4. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizagao V.1
4, a subfaixa de 380 MHz a 390 MHz deve ser utilizada para a transmissao das estagoes terminais move
is ou fixas e a subfaixa de 390 MHz a 400 MHz deve ser utilizada para a transmissao das estacoes radio
base.

Limites de Poténcia

5.6.5. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes V.1 a
V.4 devem limitar as poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A poténcia maxima entregue pelo transmissor a antena das estacoes deve ser 2 W.

5.6.5.1. 0 ganho minimo das antenas utilizadas nas esta¢oes deve ser de 9 dBi.
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Il - Para sistemas ponto-a-ponto e ponto-multiponto, a poténcia maxima entregue pelo transmi
ssor a antena da estagao movel ou terminal deve ser 46,5 dBm.

[l - Para sistemas multiponto-multiponto, a e.r.p. maxima de uma estacao nodal deve ser de 25
dBm.

5.6.7. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes V.8 de
vem limitar as poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A poténcia maxima entregue pelo transmissor a antena das estacoes deve ser 25 W.

5.6.8. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes V.9 a
Va3 devem limitar as poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A er.p. maxima de uma estacao radio base deve ser de 65 dBm.
Il - A e.r.p. maxima de uma estagao terminal movel ou fixa deve ser de 40 dBm.

5.6.9. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizagao V.14 dev
em limitar as poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A poténcia maxima entregue pelo transmissor a antena de uma estacao radio base deve ser d
e 54 dBm.

Il - A e.r.p. maxima de uma estagao terminal movel ou fixa deve ser de 46 dBm. *ﬂ
Condigoes operacionais adicionais

5.6.10. Os canais identificados com restricao de uso nao podem ser utilizados.

5.6.11. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes
Va1aVa:

I - ndo é permitida a agregacao de canais;
Il - a altura maxima permitida para a antena é de 20 metros (m), em relacdo ao solo;

5.6.11.1. Excepcionalmente, a Agéncia podera, autorizar a instalacao de antena até a altura de 30
metros (m) em relagao ao solo, devendo, neste caso, o interessado:

| - Comprovar que, por condi¢oes de relevo, a altura de antena maior do que 20 metros
(m), em relagao ao solo, ndo produzira, a uma distancia superior a 4 quildmetros (Km) do
transmissor, interferéncia prejudicial em sistemas ja autorizados; e

Il - Retornar a antena para altura conveniente, de tal forma a cessar eventual interferénci
a prejudicial ocasionada, devendo neste caso arcar com o 6nus decorrente desta alteraca
0.

5.6.12. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes
V.5 a V.6, a agregacao maxima de canais permitida é de 5 (cinco) canais.

5.6.13. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizagao V.7,
o uso do canal 20, com frequéncia central em 243 MHz, sera autorizado, preferencialmente, para uso p
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5.6.13.2. Pode ser autorizado uso dos canais 17 a 23 em modo simplex ou half duplex, vinculando
somente as radiofrequéncias dos canais de volta, quando da consigna¢ao do canal de radiofreq
uéncias a estacao.

5.6.14. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizacao V.
8, a agregacao maxima permitida é de 10 (dez) canais.

5.7. Parametros de canalizacao, limites operacionais e demais condicoes de uso de sistemas operando na
faixa de 400 MHz a 470 MHz

5.7.1. Nas subfaixas de frequéncias de 400 MHz a 470 MHz, devidamente destinadas ao servico limitado
privado, as frequéncias nominais das portadoras dos canais de radiofrequéncias sao calculadas utiliza
ndo os parametros definidos na Tabela VI.

Tabela VI - Parametros de canalizagao e limites para sistemas operando na faixa de 400 MHz a 470 MHz

Identificacao nt lod Canai tricio d
N . . . ntervalo de anais com restricao
da canalizaca Aplicacao Faixa .. F1 ED | BW | N ¢
o Frequéncias e uso
£10 - 415 MH
- i 410 MHz 10
Ponto-multiponto z/ £101 M 100 wa
VI a 430 MH H MH KH 50 Ida: 28 a 30
Ponto-area ;  |420-425 MH| TZ O KRZ
z
415 - 420 MH
z/ 25
Vi2 Pont ¢ 415 MHz e 415,125 MH 250 20
. onto-a-ponto -
440 MHZ ||,/ 0 _sssm | MHZ , kHz
Hz
Ponto-a-ponto
. 445 - 450 MH| 445,012 25 k|20
VI.3 Ponto-multiponto 445 MHz - -
z 5 MHz Hz | O
Ponto-area
451 - 452,5 M
- i 450 MH 1
Ponto-multiponto 50 MHz Hz/ 451,012 0 12,5 |11
V9.4 a 470 MH MH MH KH -
Ponto-area ,  ||461-462,5m| > MHZ | ] KkHZ)9
Hz
VL5 Ponto-multiponto 450 MHz |[457,5 - 460 M||457,056| 10 | 12,520 -
) a 470 MH Hz/ 25 MHz| MH || kHz || 0
Ponto-area . .
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a subfaixa de 410 MHz a 415 MHz deve ser utilizada para a transmissao das estagoes terminais ou move
is e a subfaixa de 420 MHz a 425 MHz deve ser utilizada para a transmissao das estagoes radio base.

5.7.3. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizacao VI.
3, as estagoes base ou terminal podem fazer uso dos canais em qualquer um dos sentidos de transmis
sao.

5.7.4. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizagao V.4,
a subfaixa de 451 MHz a 452,2 MHz deve ser utilizada para a transmissao das estacoes terminais ou mo
veis e a subfaixa de 461 MHz a 462,5 MHz deve ser utilizada para a transmissao das estagoes radio bas
e.

Limites de Poténcia

5.7.5. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizacoes VI.1 e
V1.4 devem limitar as poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A e.r.p maxima de uma estacao radio base deve ser de 48 dBm.
Il - A e.r.p maxima de uma estacgao terminal movel ou fixo deve ser de 30 dBm.

5.7.6. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canaliza¢oes V1.2 e
V1.3 devem limitar as poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A poténcia maxima entregue pelo transmissor a antena da estacao deve ser 40 dBm. M

5.7.7. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes V1.5
vem limitar as poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A poténcia maxima entregue pelo transmissor a antena de uma estacao radio base deve ser d
e 250 W.

Il - A poténcia maxima entregue pelo transmissor a antena de um terminal movel ou fixo deve s
erde 25 W.

Condicoes operacionais adicionais
5.7.8. Os canais identificados com restricao de uso nao podem ser utilizados.

5.7.9. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizacao VI,
os canais 37 a 50 serao autorizados, preferencialmente, para uso por sistemas de empresas que atuam
no provimento de energia elétrica, em todo o territorio nacional.

5.7.9.1. Somente na hipotese de nao existir canal disponivel ou ser inviavel a convivéncia entre si
stemas operando entre os canais 1a 36, &€ admitida a utilizacao dos canais 37 a 50 por sistemas
que nao sejam de empresas que atuam no provimento de energia elétrica.

5.7.10. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizagao VI.
3, 0s canais 81 a 84, terdao uso autorizado preferencialmente para servigos de telemedicao destinados
as empresas que atuam no provimento de servicos de interesse piblico, nas areas de energia elétrica,
gas, saneamento e esgoto.

5.7.11. Nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizagao V1.4, os canais 1a 80 podem se
r utilizados por pessoas juridicas dos setores de infraestrutura aeroportuaria e de transporte aéreo de
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Il - A e.i.r.p maxima de uma estagao movel veicular deve ser de 48 dBm.

Il - A e.i.r.p maxima de uma estagao movel portatil deve ser de 39 dBm.

O

5.711.. Nos limites da area correspondente ao contorno de 10 km, centrado nas coordenadas ge
ograficas dos aeroportos constantes do Cadastro de Aerodromos Piiblicos, da Agéncia Nacional
de Aviacao Civil, a intensidade de campo elétrico resultante das transmissoes das esta¢oes radi
o base, nodal ou terminal nao deve exceder 7 mv/m.

5.712. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizagao VI.
5, pode ser autorizado o uso das radiofrequéncias para sistemas operando em modo simplex ou half-d
uplex, sendo que, quando da solicitacao de mais de um canal para o mesmo sistema, deverao ser cons
ignadas as radiofrequéncias de ida e de volta do mesmo canal, até completar o nimero total de canai
s a serem autorizados.

5.8. Parametros de canalizacdo, limites operacionais e demais condices de uso de sistemas operando na

faixa de 806 MHz a 943,5 MHz

5.8.1. Nas subfaixas de frequéncias de 806 MHz a 943,5 MHz, devidamente destinadas ao servico limita
do privado, as frequéncias nominais das portadoras dos canais de radiofrequéncias sao calculadas uti
lizando os parametros definidos na Tabela VILI.

Tabela VIl - Parametros de canalizagao e limites para sistemas operando na faixa de 800 MHz e 900 MHz

Identificacao da canal L. . Intervalo de Frequénc wﬂ H
o Aplicacao Faixa . F1 ED | BW | N
izacao ias

Ponto-multip
onto 806 =809 MHz /|l g4 0125 M | 45 M 12
VIIA 806 MHz 25 kHz
) 851 - 854 MHz Hz Hz 0
Ponto-area
Ponto-multip
) 809 - 819 MHz / 45 M 40
ViI.2 onto 809 MHz 809,0125 25 kHz
) 854 — 866 MHz Hz 0
Ponto-area
Ponto-multip MHz /
onto 1896 MHza 9375 8968985 MHZ [ 96 00625 | 30 m | 12,5k |20
VIIL.3
) MHz 935 - 937,5 MHz MHz Hz | Hz | 0
Ponto-area
Ponto-a-pont
0 929,0125 M
VIl.4 929 - 930 MHz 929 - 930 MHz H - ||25 kHz| 40
z
Ponto-area
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Participa L Cad. Certificado de Ronaldo
Q Contribuicdes Lo JA\
E Anatel Complementar Contribuicao Collect...
Ponto-a-pont
V1L nota 3 0 932 MHza 943,5| 93279326 MHz /[ |l o35 50625 |9 MH | 12,5 k s
Ponto-multip MHz 941 - 941,6 MHz MHz z | Hz
onto
Ponto-a-pont 932,00625 - 932,60625
0 932 MHz a 943,5 MHz / 932,0125 M |9 MH | 12,5 k
VIL.7 nota & MH H H 48
Ponto-multip z 941,00625 — 941,60625 z z z
onto MHz
Ponto-a-pont
0 932 MHza 9435 93279326 MHz/ 935 4155 M || 9 MH
VI1.8 nota 3 M " 25 kHz|| 24
Ponto-multip z 941 - 941,6 MHz z z
onto
Ponto-a-pont 932,0125 - 932,6126 M
0 932 MHz a 943,5 Hz / 932,025 MH || 9 MH
VIL.9 nota 4 MH 25 kHz|| 2
Ponto-multip z 941,0125 - 941,6125 MH z z
onto Z
Ponto-a-pont [932 MHz a 943,5| 9326 =933 MHz /o35 o5 mi 9 M
VII.10 nota 3 MH 50 kHz| 8
0 z 941,6 — 942 MHz z z
932,625 - 933,025 MHz
Ponto-a-pont (932 MHz a 943,5 MH
VII.11 nota & P 2 943, / 932,65 MHz ? 50 kHz| 8
0o MHz z
941,625 - 942,025 MHz
Ponto-a-pont 932 MHz a 943,5| 9326 ~ 933 MHz / 9 MH | 100 k
VII12 nota 3 M 932,65 MHz s
0 z 941,6 — 942 MHz z z
Ponto-a-pont | 932 MHz a 943,5 | 93265 ~ 933,05 MHz / 9 MH | 100 k
VII13 nota &4 M 932,7 MHz b |4
0 z 941,65 - 942,05 MHz z z
933,075 - 933,875 MHz
Ponto-a-pont 932 MHz a 943,5 9 MH || 200 k
VIl14 nota 3 P z / 933,175 MHz 4
0 MHz z Hz
942,075 — 942,875 MHz
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Nota 3: Parametros referentes a canalizagao principal, para o intervalo de frequéncias em questao.
Nota 4: Parametros referentes a canalizagdo intersticial, para o intervalo de frequéncias em questao.

5.8.2. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes V
111, VIL.2 e VII.3, as subfaixas de 806 MHz a 809 MHz, 809 MHz a 819 MHz e de 896 MHz a 898,5 MHz deve
m ser utilizadas para a transmissao das estacoes terminais ou moveis e as subfaixas de 851 MHz a 854
MHz, 854 MHz a 864 MHz e de 935 MHz a 937,5 MHz devem ser utilizadas para a transmissao das estacgoe
s radio base.

5.8.3. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes V
1.6 a VII15, as subfaixas de 932 MHz a 934 MHz devem ser utilizadas para a transmissao das estagoes te
rminais e as subfaixas de 942 MHz a 944 MHz devem ser utilizadas para a transmissao das estacoes no
dais.

Limites de Poténcia

5.8.4. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizacoes VII.1 a
VII.3 devem limitar as poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A poténcia maxima entregue pelo transmissor a antena de uma estacao radio base deve ser d
e 250 W.

Il - A poténcia maxima entregue pelo transmissor a antena de um terminal movel ou fixo deve
er de 25 W.

5.8.4.1. Na definicao do sistema irradiante, a ser utilizado pela estacao radio base, deve ser consi
derado o limite de e.r.p. maximo de acordo com a Tabela VlI-a, a seguir, em funcao da altura das
antenas, sendo esta referida ao nivel médio do terreno (HNMT). Os pontos intermediarios de HN
MT devem corresponder a valores de e.r.p. obtidos por interpolacao linear.

Tabela VlI-a - Limites de poténcia das estacoes base em funcao da altura referida ao nivel médio do terreno

HNMT(m) ERP max(w)

0-100 1000
101 - 200 280
201-300 125
301 - 400 65

401-500 40
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VII.5 devem limitar a e.r.p. de transmissao aos valores apresentados na Tabela VII-b, a seguir. Os ponto
s intermediarios de HNMT devem corresponder a valores de e.r.p. obtidos por interpolacao linear.

Tabela VII-b - Limites de poténcia das estacoes base em funcao da altura referida ao nivel médio do terreno

HNMT(m) ERP max(w)
150 1000
250 500
400 200
600 60

5.8.6. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes VII.6 a
VI1.15 devem limitar as poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A poténcia maxima entregue pelo transmissor a antena da estacao deve ser de 5 W;

Il - Para estacoes nodais de aplicagdes ponto-multiponto, localizadas em distancias superior
a 50 km da sede dos municipios com mais de 200.000 habitantes, a poténcia maxima entregue p
elo transmissor a antena da estagao pode ser de 20 W.

Condigoes operacionais adicionais

5.8.7. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes VI
I.4 e V.II5:

| - os canais 1a 39 devem ser utilizados somente em aplicagoes ponto-multiponto; e
Il - os canais 40 a 48 devem ser utilizados somente em aplicagoes ponto-a-ponto.

5.8.8. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes V
1.6 e V.II7:

| - 0s canais 1a 20 devem ser utilizados somente em aplicagdes ponto-multiponto; e
Il - os canais 21 a 24 devem ser utilizados somente em aplicacoes ponto-a-ponto.

5.8.9. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes V
1.4 a VIla3:

| - nas estagoes nodais das aplicagoes ponto-multiponto devem ser usadas antenas setoriais, d
e modo a melhor ajustar a cobertura dos sinais de radiofrequéncias, por elas transmitidos, as ar
eas geograficas das esta¢des terminais a elas vinculadas;

Il - para os casos em que forem necessarias coberturas de 360° podem ser utilizadas, nas estag
oes radio base, antenas omnidirecionais;
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5.9. Parametros de canalizacdo, limites operacionais e demais condicoes de uso de sistemas operando na
faixa de 1,5 GHz

5.9.1. Nas subfaixas de radiofrequéncias de 1.437 MHz a 1.517 MHz, os limites operacionais e as frequénc
ias nominais das portadoras dos canais de radiofrequéncias sao calculadas utilizando os parametros

definidos na Tabela VIII.

Tabela VIIl - Parametros de canalizacao e limites para sistemas operando na faixa de 1,5 GHz

Identificacao da canaliz L. . |Intervalo de Frequén
Aplicacao Faixa F1 ED BW [N

acao cias

1,5 GH| 143775 = 1452 MHZ [} 1 /38 655 M | 65,5 M [ 1,75 M

VIIA Ponto a ponto 8
Z | 1.503,25 - 1.517 MHz Hz Hz ] Hz
VIII.2 Ponto a ponto 1.439,5 kHz Hy , 4

Z | 1.503,25 - 1.517 MHz

Limites de Poténcia

5.9.2. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes VIII.1
V1.2 devem limitar as poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A poténcia maxima entregue pelo transmissor a antena de uma estagao deve ser 33 dBm.

5.10. Parametros de canaliza¢ao, limites operacionais e demais condicoes de uso de sistemas operando na
faixa de 2 GHz a 8,5 GHz

5.10.1. Nas subfaixas de radiofrequéncias de 2 GHz a 10 GHz, os limites operacionais e as frequéncias n
ominais das portadoras dos canais de radiofrequéncias sao calculadas utilizando os parametros defini

dos na Tabela IX.

Tabela IX - Parametros de canalizagdo e limites para sistemas operando na faixa de 2 GHz a 8,5 GHz

Identifi Interva e Ganho ||Distancia
. ] Poténcia maximanasa| . . ..
cacaod .. Faix||lodeF . . minimo ||minima d
. Aplicacao .. || F1 || ED ||BW||N||ida do transmissor (dB
a canali a |[[requén da ante || e enlace
- . m) .
zacao cias na(dBi)|| (km)
X1 Ponto-a-ponto 2 GH|[2.025 -|[2.03/[175 || 14 ||6 30 21,5 20

z (2110 M|| 2,5 |[MH ||MH
Hz/ |[MH| z || z

2.200 -
2.300
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E Anatel Complementar Contribuicao Collect...
““““ 3.82
4oH|MHZ ] 45 1213 20
IX.2 Ponto-a-ponto MH || MH 35 29 15
Z Naooo - MR L,
4200 || ¢
MHz
4.410 -
4.600
49 MHz / ||443||300/| 40
IX.3 Ponto-a-ponto 0 M|fMH ||MH 37 32 15
GHzll 4700 <[ y | 5 1| 5
4910 M
Hz
5.925 -
6 GH|[8170 Mll5 94155 |l 29,
20| "2/ |52 04| 65
IX.4 Ponto-a-ponto aix 6170 - i e 38 31 10
o) llesasm| 2 || 2| 2
Hz
6.425 -
6 GH|[6.755 M
z || Hz/ |[644||340( 10 ||
IX.5 Ponto-a-ponto 0 M|{MH ||MH 38 31 10
@lt 6775 ||y [ 2 || 2 1%
0) [|7.095 M
Hz
6.430 -
6 GH|| 6.750
z || MHz / ||6.44{[340|| 20
IX.6 Ponto-a-ponto 0 M|{MH ||MH 38 31 10
@lt|[6.770 | pz | 2 || 2
0) 7090 M
Hz
6.445 -
6 GH||6.745 M
z Hz / |6-46||340| 30
IX.7 Ponto-a-ponto 0 M||MH [|MH 38 31 10
(alt ||6.785 = || Hz || 2z || 2
o) [|7.085 M
Hz




BRASIL

Participa L Cad. Certificado de Ronaldo
@ Contribuicdes o JA\ O
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i (alt ||6.780 =|[ Hz || 2z || 2
o) |[7100 M
Hz
7428 -
7568 M 743
756l B2l 15 ™% l7m
XI.9 Ponto-a-ponto Hy MH MH uzllo 38 30 10
7.582 - .
7722 M|| ?
Hz
7.428 -
7568 M
25| Wz ! 743|154 14 ||
IX10 Ponto-a-ponto 5 M||MH || MH 38 30 10
Hz 7582 s Il 5 Il
7722 M
Hz
7.428 -
7568 M
25| He !/ 744|154 || 28
IX11 Ponto-a-ponto 2 M|[MH ||[MH 38 30 10
Hz 7582 - || s | 5 |
7722 M
Hz
7725 -
7975 M1 794 11311, || 29,
1X12 Ponto-a-ponto 86 | 2 A7 32 ) 65 37 30 5
Hz 8.025 — MH || MH ||MH
garsm| Z || £ 2
Hz
8.282,5
-8.36
6,5 MH
z/ ||8-28/[126
8,5 7M
I1X13 Ponto-a-ponto GHz 6 M||MH Hz 37 32 5
8.408,5(| Hz || 2
-8.49
2,5MH
z
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Limites de Poténcia

5.10.2 Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes IX.1 a
IX.14 devem limitar as poténcias de transmissao ao valore apresentado a seguir:

| - A e.ir.p. maxima da estacao deve ser 85 dBm.
Condicoes operacionais adicionais

5.10.3. As estacoes de sistemas ponto-a-ponto que nao fizerem uso do controle automatico da poténci
a de transmissao (ATPC), nao devem causar interferéncia prejudicial nem solicitar protecao de outras e
stacoes de radiocomunicacao.

5.0.4. Os requisitos de distancia minima de enlace e ganho minimo de antena sao aplicaveis somente
aos sistemas ponto-a-ponto em que pelo menos uma das estagoes esteja localizadas em municipios ¢
om populagdo superior a 200.000 (duzentos mil) habitantes.

5.0.4.. Os requisitos de distancia minima de enlace e ganho minimo de antena nao sao aplicav
eis em ambientes maritimos em enlaces em que ambas as estacoes estejam com afastamento s

uperior a 22 km da costa brasileira. ﬂ
5.10.5. Quando as estagoes transmissoras operarem com valores maximos de e.i.r.p. superiores a 65 d
m, as prestadoras responsaveis por estas estagoes devem envidar os devidos esforcos para que a dire
¢ao da radiacao maxima de qualquer antena seja separada da orbita de satélites geoestacionarios por
pelo menos 2° considerando o efeito da refracao atmosfeérica.

5.10.5.1. Quando for impraticavel o constante no item 5.10.5, a e.i.r.p. maxima da estagao nao dev
e exceder:

| - 77 dBm em qualquer direcao com separagao igual ou inferior a 0,5° da orbita de satélit
es geoestacionarios; ou

Il - 77 dBm a 85 dBm, em uma escala linear de decibéis (8 dB por grau), em qualquer direg
ao entre 0,5° e 1,5° da orbita de satélites geoestacionarios, levando em consideragao o ef
eito da refragao atmosfeérica.

5.10.6. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizagao IX.
1, as esta¢oes operando em municipios, regioes integradas de desenvolvimento econdmico ou regioes
metropolitanas com populacdo entre 200.000 (duzentos mil) e 500.000 (quinhentos mil) habitantes, de
vem utilizar somente os canais 1 e 2.

5.10.7. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizacoes |
X.1 e IX.2, os requisitos de distancia minima de enlaces nao se aplicam aos enlaces sem linha de visad
a direta (enlaces NLOS).

5.0.7.1. O cenario especificado no item 5.10.7. devera ser comprovado a Anatel, pela entidade inte
ressada, por meio de projeto elaborado pelo responsavel técnico.
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definidos na Tabela X.

Tabela X - Parametros de canalizagao e limites para sistemas operando na faixa de 2.390 MHz

Identificagao da canalizagao Aplicacao Faixa (Intervalo de Frequéncias F1 BW ||N

Ponto multiponto

XA 2,3 GHz 2.390 - 2.400 MHz 2.392,5 MHz|[5 MHz||2
Ponto area

5.11.2. Na subfaixa de radiofrequéncias de 2.390 MHz a 2.400 MHz deve ser utilizado método duplexaca
o por divisao de tempo.

Limites de Poténcia

5.11.3. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizacao X.1 deve
m limitar poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

I - A maxima densidade espectral de e.i.r.p. da estacdo base, nodal ou repetidora deve ser 52 dB
m/10 MHz por polarizagao.

Il - A poténcia maxima entregue pelo transmissor a antena da estacao movel portatil deve ser 2

6 dBm. gﬂ”

[l - A e.i.r.p. maxima da estagao terminal ou movel veicular deve ser 40 dBm.

Emissoes Indesejadas

Emissoes fora de faixa

5.11.4. As emissoes fora de faixa sao especificadas em termos de ACLR e em termos de OBUE.

5.11.5. Para estacao movel ou terminal operando na faixa de frequéncias de 2.390 MHz a 2.400 MHz o AC
LR deve ser no minimo de 30 dB.

5.11.6. Para estacao base, nodal ou repetidora operando na faixa de frequéncias de 2.390 MHz a 2.400 M
Hz o ACLR deve estar de acordo com a Tabela X-a.

Tabela X-a — ACLR minimo para esta¢ao base, nodal ou repetidora

Deslocamento da frequéncia central da portad Tipo de filtro no canal || ACLR

.. - - n . Canal Adja|| _ .. . ..

ora transmitida em relacao a frequéncia centra t adjacente e respectiv || mini
. . . . cente )

L do canal adjacente superior ou inferior a largura de faixa mo

Largura de faixa
BWcCanal [MHz]

5,10, 15, 20, 25, 3 Mesma lar Filtro Quadrado (BWCo
0, 40, 50, 60, 70, BWCanal gura de B ! . 45 dB

80, 90, 100 WConfig nfig)
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E Anatel Complementar Contribuicao Collect...
I I I Il |
BW de 5 M||Filtro Quadrado (4,5 M
BwCanal /2 + 2,5 MHz 45 dB
Hz Hz)
BW de 5 M||Filtro Quadrado (4,5 M
BWcCanal /2 + 7,5 MHz Hy H2) 45 dB

Onde:

- BWCanal é a largura de faixa do canal;

- BWConfig é a configuracao da largura de faixa de transmissao (em MHz) no canal de frequéncia
s consignado, isto & BWConfig (em MHz) = NRB (nimero de resource blocks) x espacamento de s

ubportadoras x 12; e

- BW é a largura de faixa.

5.11.6.1. Para estacao base, nodal ou repetidora com antena nao AAS (antena ndo integrada) as emissoe
s indesejadas na faixa de frequéncias 2.290 MHz a 2.410 MHz (OBUE) devem estar de acordo com as Tab

ela X-b.

Tabela X-b - Limites de OBUE da estacao base, nodal ou repetidora com antena nao AAS (antena nao integr

da)

a

Deslocamento de frequéncia a partir das extremidades

Nivel maximo de potén

Faixa de resolucao para

do bloco (foffset) cia medicio
-7 dBm -7/5 * (foffset -
0 MHz < foffset < 5 MHz 100 kHz
0,05) dB
5 MHz < foffset < 10 MHz -14 dBm 100 kHz

5.11.6.2. Para estagdo base, nodal ou repetidora com antena AAS (antena integrada) as emissoes indese
jadas na faixa de frequéncias 2.260 MHz a 2.440 MHz (OBUE) devem estar de acordo com as Tabela X-c.

Tabela X-c - Limites de OBUE da estagao base, nodal ou repetidora com antena AAS (antena integrada)

Deslocamento de frequéncia a partir das extremidades

Nivel maximo de potén

Faixa de resolucao para

do bloco (foffset) cia medicdo
2 dBm -7/5 * (foffset -
0 MHz < foffset < 5 MHz 100 kHz
< Joff 0,05) dB
5 MHz < foffset < 10 MHz -5 dBm 100 kHz
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5.12. Parametros de canalizagao, limites operacionais e demais condi¢des de uso de sistemas operando na
faixa de 2.485 MHz a 2.495 MHz

0

vliue:
- foffset & o deslocamento de frequéncia em MHz;

Emissoes espurias

5.11.7. Para estagdes com antena nao AAS (antena nao integrada) sdo consideradas esplrias as emissoe
s em frequéncias inferiores a 2.290 MHz e superiores a 2.410 MHz (deslocamento de 10 MHz abaixo e ac
ima das extremidades inferior e superior da faixa de operagao, respectivamente).

5.11.8. Para estacao base, nodal ou repetidora com antena nao AAS (antena nao integrada), as emissoe
s esplrias devem ser no maximo de -30 dBm/MHz na faixa de frequéncias de 1 GHz a 12,75 GHz, exceto
na faixa de frequéncias de 4,5 GHz a 4,8 GHz que devem ser no maximo de -52 dBm/MHz.

5.11.9. Para estagOoes com antena AAS (antena integrada) sao consideradas espirias emissoes em frequ
éncias inferiores a 2.260 MHz e superiores a 2.440 MHz (deslocamento de 40 MHz abaixo e acima das e
xtremidades inferior e superior da faixa de operagdo, respectivamente).

5.11.10. Para estacdo base, nodal ou repetidora com antena AAS (antena integrada), as emissdes espluri
as devem ser no maximo de -21 dBm/MHz de TRP na faixa de frequéncias de 1 GHz a 12,75 GHz, exceto
na faixa de frequéncias de 4,5 GHz a 4,8 GHz que devem ser no maximo de -43 dBm/MHz.

5.11.11. Para estagao movel ou terminal, as emissoes esplrias devem ser no maximo de -30 dBm/MHz n

a faixa de frequéncias de 1 GHz a 12,75 GHz.

5.2.1. Nas subfaixa de frequéncias de 2.485 MHz a 2.495 MHz, os limites operacionais e as frequéncias n
ominais das portadoras dos canais de radiofrequéncias sao calculadas utilizando os parametros defini
dos na Tabela XI.

Tabela XI - Parametros de canalizagao e limites para sistemas operando na faixa de 1,5 GHz

Identificacao da canalizagao Aplicacao Faixa (Intervalo de Frequéncias F1 BW |N

Ponto-multiponto
Xl 2,48 GHz 2.485 - 2.495 MHz 2.487,5 MHz|[5 MHz|[2
Ponto-area

5.12.2.Na subfaixa de radiofrequéncias de 2.485 MHz a 2.495 MHz deve ser utilizado método duplexacao
por divisao de tempo.

Limites de Poténcia

5.12.3. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizacao XI.1 dev
em limitar as poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A poténcia maxima entregue pelo transmissor a antena de uma estacao radio base, nodal ou
repetidora deve ser de 30 dBm, com ganho maximo de antena de 6 dBi.
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Emissoes fora de faixa

5.12.4. As emissoes fora de faixa sao especificadas em termos de OBUE.

5.12.5. Para estagao base, nodal ou repetidora as emissoes indesejadas na faixa de frequéncias 2.400 M
Hz a 2.690 MHz (OBUE) devem estar de acordo com a Tabela Xl-a.

Tabela XlI-a - Limites de OBUE da estacao base, nodal ou repetidora para operagao na faixa de 2.485 MHz a 2.

495 MHz
Extremidade (inf|Largura de F| Deslocamento de frequéncia a partir | Nivel maximo de |Faixa de resolucdo p
erior/superior) || aixa (MHz) | das extremidades do bloco (f_offset) | poténcia (dBm) | ara medi¢ao (MHz)
inferior 5e10 0 MHz <f_offset < 6,5 MHz -10 1
inferior 5 6,5 MHz < f_offset <75 MHz -13 1
inferior 10 6,5 MHz < f_offset < 11,5 MHz -13 1
inferior 5 7,5 MHz < f_offset < 85 MHz -25 1
inferior 10 11,5 MHz < f_offset < 85 MHz -25 1
superior 5 0 MHz < f_offset < 6 MHz -13 1
superior 10 0 MHz <f_offset <10 MHz -13 1
superior 5 6 MHz < f_offset < 195 MHz -25 1
superior 10 10MHz < f_offset < 195 MHz -25 1

Emissoes espurias

5.12.6. As emissoes espiirias devem ser no maximo de -30 dBm/MHz na faixa de frequéncias de 1 GHz a
12,75 GHz.

Condigoes operacionais adicionais

5.12.7. As antenas de estagao base, nodal ou repetidora operando em ambiente externo podem ser inst
aladas a até 6 metros de altura em relagao ao solo.

5.12.8. Antes de entrar em operacao, estacoes base, nodal ou repetidora deverao realizar coordenacao
prévia com os demais autorizados do mesmo servico que ja operem no mesmo bloco, caso a distancia
entre as estagdes seja inferior a 2 km.
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definidos na Tabela XII.

Tabela XII - Parametros de canalizagao e limites para sistemas operando na faixa de 3.700 MHz

Identificacao da canalizacao Aplicacao Faixa (Intervalo de Frequéncias F1 BW ([N

Ponto multiponto
PN 3,7 GHz 3.700 - 3.800 MHz 3.705 MHz|[10 MHZz|[10
Ponto area

5.13.2. Na subfaixa de radiofrequéncias de 3.700 MHz a 3.800 MHz deve ser utilizado método duplexaca
o por divisao de tempo.

Limites de Poténcia

5.13.3. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizagao XI.1 dev
em limitar poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A maxima densidade espectral de e.i.r.p. da estacao base ou nodal deve ser 30 dBm/10 MHz,
para estagoes instaladas em ambiente indoor.

Il - A maxima densidade espectral de e.i.r.p. da estacao base ou nodal deve ser 26 dBm/10 MHz,
para estagoes instaladas em ambiente outdoor. wm

Il - A e.i.r.p. maxima da estacao movel ou terminal deve ser 26 dBm, devendo ser implementado
controle automatico de poténcia.

a) Para efeitos de avaliacdo da conformidade pela Anatel, sera considerada tolerdncia de
+2dB.

5.13.3.1. Nao sera permitido o uso de reforcadores (ou repetidores) de sinais na faixa de 3.700 MH
z a3.800 MHz por sistemas terrestres.

Emissoes Indesejadas

Emissoes fora de faixa

5.13.4. As emissoes fora de faixa sao especificadas em termos de ACLR e em termos de OBUE.

5.13.5. Para estacao movel ou terminal operando na subfaixa de radiofrequéncias de 3.700 MHz a 3.800
MHz, o ACLR deve ser, no minimo, de 30 dB.

5.13.6. Para estacao base ou nodal operando na subfaixa de radiofrequéncias de 3.700 MHz a 3.800 MH
z, 0 ACLR deve estar de acordo com a Tabela Xll-a.

Tabela XII-a — ACLR minimo para estagao base, nodal ou repetidora nota 5

BWCanal [MHz] ||ora transmitida em relacao a frequéncia central

Deslocamento da frequéncia central da portad Tipo de filtro no canal || ACLR

Canal Adja|| .. . L.
adjacente e respectival| mini

. . o o . cente .

do canal adjacente superior ou inferior largura de faixa mo
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L Il Il Il ]
Mesma lar Filtro Quadrado (BWCo
i u
5,10, 15, 20, 25, 3 2 x BWCanal gura de B nfig) 45 dB
0, 40, 50, 60, 70, WConfig
80, 90, 100
BW de 5 M|| Filtro Quadrado (4,5 M
BWCanal/2 + 2,5 MHz 45 dB
Hz Hz)
BW de 5 M|| Filtro Quadrado (4,5 M
BWCanal/2 + 7,5 MHz Hy Hz) 45 dB

nota 5: O limite de valor absoluto para ACLR é -32 dBm/MHz. Em caso de sistema com miltiplas portas (n) , devera ser con

siderado o limite correspondente a -32 dBm/MHz - 10.log (n) por porta.

Onde:

- BW é a largura de faixa.

o com a Tabela XlI-b.

- BWCanal é a largura de faixa do canal;

5.13.6.1. Para estagao base ou nodal com antena nao AAS (antena nao integrada), as emissdes ind
esejadas por porta na faixa de frequéncias 3.560 MHz a 3.840 MHz (OBUE) devem estar de acord

Tabela XII-b - Limites de OBUE por porta da estacao base ou nodal com antena nao integrada.

- BWConfig é a configuragao da largura de faixa de transmissao (em MHz) no canal de freq
uéncias consignado, isto &, BWConfig (em MHz) = NRB (nimero de resource blocks) x espag
amento de subportadoras x 12; e

Deslocamento de frequéncia a partir das extremidade

Nivel maximo de poténci

Faixa de resolugao para

s do bloco (foffset) a medicao
3.560 MHz < foffset < 3.590 MHz -37 dBm 100 kHz
3.590 MHz < foffset < 3.595 MHz -37 dBm 100 kHz
-30 dBm ~(7/5) * (foffset -
3.595 MHz < foffset < 3.600 MHz 100 kHz
0,05) dB
-30 dBm ~(7/5) * (foffset -
3.800 MHz < foffset < 3.805 MHz 100 kHz
0,05) dB
3.805 MHz < foffset < 3.810 MHz -37 dBm 100 kHz
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s na faixa de frequéncias 3.560 MHz a 3.840 MHz (OBUE) devem estar de acordo com a Tabela XII
-C.

Tabela XlI-c - Limites TRP de OBUE da estagao base, nodal ou repetidora com antena AAS nota 6

Deslocamento de frequéncia a partir das extremidade || Nivel maximo de poténci || Faixa de resolugao para

s do bloco (foffset) a medicao
3.560 MHz < foffset < 3.590 MHz 28 dBm 100 kHz
3.590 MHz < foffset < 3.595 MHz -28 dBm 100 kHz

-21 dBm -(7/5) * (foffset -
3.595 MHz < foffset < 3.600 MHz 0.05) dB 100 kHz

-21 dBm -(7/5) * (foffset -

4

3.800 MHz < foffset < 3.805 MHz 100 kHz
fofjset < 0,05) dB

3.805 MHz < foffset < 3.810 MHz -28 dBm 100 kHz

3.810 MHz < foffset < 3.840 MHz -28 dBm 100 kHz

nota 6: Em caso de sistema com mdltiplas portas (n), devera ser considerado o limite correspondente a TR

P - 10.log (n) por porta.
Onde:
- foffset & o deslocamento de frequéncia em MHz;

Emissoes espurias

5.13.7. Para estagdes com antena ndo AAS (antena nao integrada) ou com antena AAS (antena integrad
a) sao consideradas esplrias as emissoes em frequéncias inferiores a 3.560 MHz e superiores a 3.840
MHz (deslocamento de 40 MHz abaixo e acima das extremidades inferior e superior da faixa de operag
ao, respectivamente).

5.13.8. Para estagao base, nodal ou repetidora com antena nao AAS (antena nao integrada), as emissoe
s esplrias devem ser no maximo de -30 dBm/MHz por porta na faixa de frequéncias de 1 GHz a 18,5 GH
z, exceto nas faixas de frequéncias de 3,74 GHz a 4,8 GHz que devem ser no maximo de -52 dBm/MHz p
or porta.

5.13.9. Para estacgao base, nodal ou repetidora com antena AAS (antena integrada), as emissoes esplria
s devem ser no maximo de -21 dBm/MHz TRP na faixa de frequéncias de 1 GHz a 18,5 GHz, exceto nas fa
ixas de frequéncias de 3,74 GHz a 4,8 GHz que devem ser no maximo de -43 dBm/MHz TRP.

a) Caso exista um sistema com antena AAS que permita a realizacdo de medidas conduzidas por
portas de transmissao, o valor do limite por porta sera igual ao valor TRP-10*log10(Nportas de tr
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Condigoes operacionais adicionais

5.13.11. A autorizagao para uso de radiofrequéncias na subfaixa de 3.700 MHz a 3.800 MHz sera conferid
a em area geografica delimitada, restrita aos limites da propriedade em que serao instaladas as estag
oes, e 0 projeto de cobertura deve estar restrito a area da propriedade.

5.13.12. Sistemas terrestres operando na subfaixa de radiofrequéncias de 3.700 MHz a 3.800 MHz deve
m, preferencialmente, estar confinados a ambientes indoor e, caso operem em ambientes outdoor, de
vem possuir areas limitadas de cobertura.

5.13.13. Estacoes base ou nodais em ambiente outdoor nao podem ser instaladas em alturas superiores
a 6 metros em relagao ao solo.

5.13.14. Nao podera ser consignada largura de faixa de frequéncias superior a 50 MHz para estacoes ter
restres operando em ambiente outdoor.

5.13.15. A fim de viabilizar os estudos de coordenacao técnica pelos interessados de maneira prévia a c
onsignacgao de frequéncias, os parametros técnicos das estacoes terrestres e terrenas licenciadas (ou
cadastradas) constantes do BDTA, incluindo a identificagdo da entidade responsavel, serao disponibili
zados publicamente no portal da Anatel.

5.13.16. Coordenacao nacional entre estacoes terrestres e terrenas

5.13.16.1. A estagao de radiomonitoragao da Anatel (EMSAT), localizada no Rio de Janeiro, Ilha do
Governador (latitude 22°49'29,6"S e longitude 43°10'43,3"0), devera ser protegida de emissdes g
eradas por estagoes de servicos terrestres.

5.13.116.2. As estacoes terrenas receptoras devem implementar boas praticas de engenharia e ser
projetadas com a filtragem e seletividade apropriadas, de modo a reduzir a suscetibilidade a int
erferéncia, utilizando equipamentos, cabeamento, conectores e antena com caracteristicas e qu
alidade adequadas, bem como filtros que busquem evitar saturacao por acoplamento indevido
de sinais transmitidos por estagoes terrestres operando em faixa adjacente.

5.13.16.3. Antes da instalacao e licenciamento de nova estacao base ou nodal, o interessado deve
ra verificar a existéncia de estagoes terrenas em raio ao redor da coordenada geografica de inte
resse e aplicar as distancias minimas de separagao previstas na Tabela XlI-d.

5.13.16.4. Para o licenciamento de estagao base ou nodal com separacao geografica inferior aquel
a prevista na Tabela XII-d, a interessada deve apresentar documento de acordo de coordenagao
firmado junto a entidade responsavel pela estacao terrena.

a) O responsavel pela estacao terrestre entrante que deseje realizar a coordenagao dever
a fundamentar sua proposta demonstrando que a estacao terrena existente ndo sera inte
rferida prejudicialmente.

b) A negativa em conceder acordo por parte da entidade responsavel pela estacdo terren
a devera ser fundamentada, no minimo com o mesmo detalhamento apresentado pela en
tidade que solicitou a coordenacao.

c) No caso de alteragao técnica de estacdo terrestre para a qual ja tenha sido firmado aco
rdo de coordenacao, sera necessaria revisao do acordo ja estabelecido.
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a) Caso a interferéncia prejudicial seja causada pelo agregado de emissdes de diferentes
sistemas terrestres:

| - Acoes de mitigacdao deverao ser adotadas por todos os responsaveis pelos siste
mas terrestres, a depender do cenario de interferéncia.

Il - O sistema terrestre entrante mais recente nao podera iniciar a operagao, ou dev
era cessar imediatamente a transmissao caso ja tenha iniciado, até que a interferén
cia prejudicial a estacao terrena seja totalmente mitigada.

b) As medidas adicionais adotadas deverdo ser refletidas em documento de acordo de co
ordenagao firmado entre as partes envolvidas.

5.13.16.6. Na hipotese de a estacao terrena ser a entrante, a entidade responsavel pela estacao t
errena devera realizar uma consulta prévia ao BDTA da Anatel, a fim de identificar estagoes terre
stres potencialmente interferentes na faixa de 3.700 MHz a 3.800 MHz operando na mesma regia
o.

a) Caso haja estacdo terrestre instalada em distancia inferior aquela da Tabela XII-d, a ent
idade responsavel pela estagao terrena podera notificar a entidade responsavel pela esta
cao terrestre para que adote medidas para protecao da estacao terrena.

b) Apds notificada pela entidade responsavel pela estagao terrena entrante, a entidade re
sponsavel pela estagao terrestre tera um prazo maximo de 10 dias Gteis, apos o recebim

nto da notificagao, para informar as medidas técnicas e operacionais adotadas para proa
cao da estacao terrena em questao.

c) Em caso de interferéncia prejudicial por emissao indesejada, a entidade responsavel p
elo sistema terrestre deve adotar medidas no sentido de mitigar tal interferéncia.

d) Em caso de interferéncia prejudicial devido a saturacao do sistema receptor de estacdo
terrena entrante, operando de 3.700 MHz a 3.800 MHz, a entidade responsavel pelo sistem
a terrestre deve adotar todas as medidas necessarias para mitigar interferéncia prejudicia
L a estacao terrena.

e) Em caso de interferéncia prejudicial devido a saturacao do sistema receptor de estacdo
terrena, operando a partir de 3.800 MHz, a entidade responsavel pela estacao terrena ent
rante deve adotar medidas de engenharia no sentido de mitigar, ao maximo, tal interferé
ncia, e a entidade responsavel pelo sistema terrestre deve aplicar faixa de guarda, se nec
essario.

5.13.16.7. Em caso de interferéncia prejudicial de estacoes terrestres, operando na faixa de 3.700
MHz a 3.800 MHz, sobre estacao terrena, operando em faixa de frequéncias a partir de 3.800 MH
z, medidas de mitigacao poderao ser necessarias em ambos os sistemas, incluindo a possibilida
de de que parte do espectro ja consignado a estacdo terrestre seja utilizado como faixa de guar
da no contexto da solugao de coordenacao, a depender do caso concreto.

Tabela XlI-d - Condigdes iniciais para convivéncia entre estagoes terrestres e terrenas

Estacao ent || EstacGes previamente || Faixa de operag Condicao inicial para convivéncia
rante existentes ao da estacao t
errena potencia
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Estacao terr Estacio t No cenario de uso de estacao terrestre indoor, deve
. stacao . o .
estre indoo ¢ 3.700 - 4200 MH||ser aplicada a distancia minima de 1 km entre os lim
errena no|| Outdoor . . ~ .. -
r(base oun ta7 z ites da edificacao onde esta instalada a estagao terr
a . .
odal) estre indoor e a estacao terrena.
Estacao terr . .. .
Estacao t No cenario de uso de estacao terrestre outdoor, dev
estre outdo 3.700 - 3.800 MH . oL
errena no|| Outdoor e ser aplicada a distancia minima de 10 km entre a e
or (base ou z - -
ta7 stacao terrestre e a estagao terrena.
nodal)
Estacao terr . .. .
Estacao t No cenario de uso de estacao terrestre outdoor, dev
estre outdo 3.800 - 4.200 M . S
errena no|| Outdoor e ser aplicada a distancia minima de 1 km entre a est
or (base ou Hz ~ ~
ta7 acao terrestre e a estagao terrena.
nodal)
Entidade responsavel pela estagao terrena deve con
sultar no BDTA da Anatel a existéncia de estagoes ter
~ restres outdoor em raio de até 10 km, ou indoor em r
. Estacao t Indoor / aio de até 1 km, na faixa de 3.700 - 3.800 MHz.
Estacdo terr| errestre 3.700 - 3.800 MH *ﬂu
enanota? || (base ou Outdoor z
nodal) ' ) 3
Entidade responsavel pela estacao terrestre, operan
do na faixa de 3.700 - 3.800 MHz, deve adotar as med
idas necessarias para proteger a estagao terrena.
Estacao terr||Estacao t|| Indoor/ || 3.800 - 4200 M || Entidade responsavel pela estagao terrena deve con
enanota7 || errestre Hz sultar no BDTA da Anatel a existéncia de estacgoes ter
Outdoor restres na faixa de 3.700 - 3.800 MHz operando em ra
(base ou io de até 1km.
nodal)
Em caso de interferéncia prejudicial por emissao ind
esejada, a entidade responsavel pela estagao terrest
re, operando na faixa de 3.700 - 3.800 MHz, deve adot
ar as medidas necessarias para proteger a estacao te
rrena.
Em caso de interferéncia prejudicial devido a saturag
ao:
- a entidade responsavel pela estacao terrena deve
adotar medidas para protecao de sua estacao, e
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5.13.16.8. As estacoes terrestres moveis ou terminais também poderao ter que limitar sua poténc
ia maxima de operacao para fins de mitigacao de interferéncia prejudicial, seja por meio de sina
lizagao de rede ou qualquer outro mecanismo.

nota 7: Estacao terrena do servico fixo por satélite licenciada ou cadastrada no BDTA da Anatel.

5.13.17. Coordenacao nacional entre estacoes de sistemas terrestres

5.13.17.1. Antes da instalacao e licenciamento de nova estacao base ou nodal, para operar nas su
bfaixas de radiofrequéncias entre 3.700 MHz e 3.800 MHz, o interessado devera verificar a existé
ncia de estacoes terrestres em raio ao redor da coordenada geografica de interesse e aplicar as

distancias minimas de separacao previstas na Tabela XllI-e.

Tabela XlI-e - Distancias de referéncia para separagao entre estagoes de sistemas terrestres

EstacOes previamente exis
tentes na regiao (outros us Faixa de operagdo
Fstagao entra uérios) da estagego terrest.r Condicao inicial para convivéncia
nte e potencialmente i
nterferida
Tipo Ambiente
Estacao terre ||[Estacao terres 3.700 - 3.800 MHZ | £y (350 de interferéncia prejudicial, siste
stre indoor (b||tre (base ou n|| Indoor (co-canal ou bloco || devem adotar sinal de sincronismo com
ase ou nodal) odal) adjacente) m e/ou faixa de guarda.
Estacao terrestre entrante deve aplicar dista
Estagao terres ncia minima de 200 metros em relagao a est
Estagdo terre tre agao terrestre de outro usuario.
stre indoor (b Outdoor
ase ou nodal)|| (base ou nod
al)
3.700 - 3.800 MHz || Deve ser aplicada a distancia minima de 20
0 metros entre a borda da area corresponde
(co-canal ou bloco (| nte ao sistema indoor e a coordenada geogr
adjacente) afica da estagao outdoor.
Estagdo terre Estacao terres
stre outdoo tre
Indoor
r (base ou no (base ou nod Em caso de interferéncia prejudicial, sistem
dal) al) as devem adotar sinal de sincronismo comu
m e/ou faixa de guarda.
Estacdo terre ||Estacao terres|| Outdoor || 3.700 - 3.800 MHz ||Estacao terrestre entrante deve aplicar dista
stre outdoo tre ncia minima de 500 m em relacao a estagao
r (base ou no (co-canal) terrestre de outro usuario
dal) (base ou nod
al)
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5.13.17.2. Na hipotese de as distancias de separacao definidas na Tabela Xll-e ndo serem suficient
es para a convivéncia livre de interferéncia prejudicial entre os sistemas terrestres, medidas adi
cionais deverao ser adotadas para resolver a interferéncia prejudicial, de acordo com o caso co
ncreto.

5.1317.3. Caso seja comprovada a inviabilidade de convivéncia entre uma estacao em ambiente o
utdoor em relacao a uma estacao em ambiente indoor, tera prioridade a estacao em ambiente i
ndoor.

51317.4. A depender da distancia e das caracteristicas de operagao, sera necessario adotar sinal
de relogio de sincronismo comum nas estagoes dos diferentes sistemas terrestres com maior pr
oximidade geografica, a fim de viabilizar um alinhamento temporal das emissoes dos enlaces de
subida e descida.

a) Para viabilizar o alinhamento temporal dos quadros TDD de maneira compativel entre d
iferentes redes vizinhas, as estacoes dos servigos terrestres deverao empregar protocolo
padronizado internacionalmente.

b) A solucdo de sincronismo a ser adotada deve seguir as melhores praticas de engenhari
a para redes TDD, em especial as caracteristicas cobertas pelo documento
“Principios de Sincronizacao de Sistemas TDD (link para documento)”.

¢) O padrdo de quadros TDD a ser empregado deve ser acordado entre os responsaveis pe
las estacoes terrestres vizinhas, inclusive operando em faixas adjacentes, de modo a gar,

ntir a adogdao do mesmo padrao, e a fim de minimizar os efeitos da interferéncia entre ca
adros e consequente degradacao de desempenho, quando necessario.

d) A responsabilidade pela implementacao de sinal de relogio comum de sincronismo rec
ai sobre todos os interessados em implantar novos sistemas terrestres, bem como aquele
s que ja estejam operando, quando for necessario.

e) Na hipotese da implementacao de sinal de relogio comum de sincronismo nao ser viav
el, ou suficiente para permitir a convivéncia entre dois ou mais sistemas terrestres, é de r
esponsabilidade de todos os interessados dos diferentes sistemas envolvidos, inclusive o
perando em faixas adjacentes, a busca por outras solugoes de coordenacao técnica, inclui
ndo a possibilidade de que parte do espectro ja consignado aos interessados seja utilizad
o como faixa de guarda no contexto da solu¢ao de coordenagao.

5.13.17.5. As solugoes de coordenacao técnica implementadas deverao ser refletidas em documen
to de acordo de coordenacao firmado entre as partes envolvidas.

5.13.17.6. No caso de alteragao técnica de estagao terrestre para a qual ja tenha sido firmado acor
do de coordenacao, sera necessario novo peticionamento junto a Agéncia para atualizagao de ¢
aracteristicas técnicas, e revisao do acordo ja estabelecido.

5.13.18. Coordenacao internacional

5.1318.1. Em zonas de fronteira, a operacao de estagoes base ou nodais estara sujeita a requisito
s estabelecidos em acordos internacionais.

5.13.18.2. Até que se estabelecam acordos fronteiricos em que o Brasil seja signatario, devera ser
cumprido o limite de densidade de fluxo de poténcia (pfd) produzida a 3 metros acima do solo
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faixa de 4.910 MHz a 4.990 MHz

5.14.1. Nas subfaixa de radiofrequéncias de 4.910 MHz a 4.990 MHz, os limites operacionais e as frequén
cias nominais das portadoras dos canais de radiofrequéncias sao calculadas utilizando os parametros
definidos na Tabela XII.

Tabela XIlIl - Parametros de canalizacao e limites para sistemas operando na faixa de 4.910 MHz

Identificacao da canalizag L. . Intervalo de Frequénci
< Aplicacao Faixa F1 BW |[N
ao as

. 4910,5 MH || 1 MH
X1 Ponto area 49 GHz 4,910 - 4.915 MHz . . 5

- 4.915,7 MH || 5 MH
XI.2 Ponto area 4,915 GHz 4915 - 4.925 MHz , , 2

Ponto-a-ponto 4,925 GH 5 MH
X3 4,925 - 4,925 MHz 4.927,5 MHz 2

Ponto multiponto z z

X4 4.935 - 4.945 MHz
z z z

Ponto-a-ponto 4,935 GH 4.935,5 MH|| 1 MH m
0

Ponto multiponto

Ponto-a-ponto

4,945 GH 49475 MH || 5 MH
XI5 4,945 - 4,960 MHz 3
Ponto multiponto z z z
3 4,960 GH 4.962,5 MH|[5 MH
XIl1.6 Ponto area , 4,960 - 4.985 MHz . , 5
. 4,985 GH 4.985,5 MH|[ 1 MH
X7 Ponto area 5 4,985 - 4,990 MHz 5 . 5

Limites de Poténcia

5.14.2. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes XII.1 a
X11.7 devem limitar poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A poténcia maxima entregue pelo transmissor a antena das estacoes Classe | e Classe Il deve
observar os limites estabelecidos na Tabela XllI-a.

Tabela Xlll-a - Poténcia maxima transmitida pela estagao
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5 14 dBm 27 dBm
10 17 dBm 30 dBm
15 18,8 dBm 38,8 dBm
20 20 dBm 33 dBm

Il - Para os equipamentos de Classe I, a maxima densidade espectral de poténcia da estacao dev
e ser 8 dBm/MHz.

[l - Para os equipamentos de Classe Il, a maxima densidade espectral de poténcia da estacao d
eve ser 21 dBm/MHz.

514.2.1. Os equipamentos Classes | e Il podem utilizar antenas com ganho de até 9 dBi.

5.14.2.2. Equipamentos operando com antenas direcionais e ganho superior a 9 dBi podem ser ut
ilizados, desde que a poténcia na saida do transmissor e a respectiva densidade espectral de p
oténcia sejam reduzidas na mesma quantidade em dB que o ganho direcional da antena excede
ra9 dBi.

5.14.2.3. Os equipamentos Classe Il, utilizados em aplicagoes ponto-a-ponto ou ponto-multipont
0, podem fazer uso de antenas direcionais com ganho até 26 dBi.

5.14.2.4. Equipamentos com antenas direcionais e ganho superior a 26 dBi podem ser utilizados,
desde que a poténcia na saida do transmissor e a respectiva densidade espectral de poténcia

ejam reduzidas pela mesma quantidade em dB que o ganho direcional da antena exceder a 26@
Bi.

5.14.3. Excepcionalmente, no caso de cameras moveis instaladas em aeronaves com transmissao em te
mpo real do video ao solo, durante atendimento a situagoes de emergéncia ou urgéncia, sera permitid
0 0 aumento da poténcia na saida do transmissor que exceda os limites da Tabela XllI-a, desde que ha
ja acordo de coordenagao com os sistemas potencialmente afetados.

5.14.3.1. O aumento da poténcia referido no 5.14.3 deve ser o menor possivel para permitir a ade
quada continuidade da comunicagao.

5.14.3.2. Os limites estabelecidos na Tabela XlllI-a devem ser restabelecidos tao logo cessem as ¢
ondigoes que exigiram o aumento excepcional da poténcia.

Emissoes Indesejadas
514.4. Os limites de emissoes indesejadas devem observar os valores estabelecidos na Tabela XllI-b, s

endo que o valor de atenuagao necessario varia em fungao do percentual (h) de largura de faixa.

Tabela XIlI-b - Limites de emissoes indesejadas

Valor de Atenuacao (dB) em relagdo a frequéncia central

Percentual de Largura de Faixa (h)

Classel Classe ll

0-45% 0 0




BRASIL

@ Participa
Q
E Anatel

L Cad. Certificado de Ronaldo
Contribuicdes L JA\
Complementar Contribuicao Collect...
50-55% 10 + 24°21log(h/50) 26 + 1457°log(h/50)
55-100 % 20 + 31" log(h/55) 32 + 31™log(h/55)
100 - 150 % 28 + 68" log(h/100) 40 + 57"log(h/100)

Acima de 150 %

40

50

Onde:

- 0 percentual (h) é calculado dividindo-se a largura de faixa utilizada que se encon

tra acima ou abaixo da frequéncia central pela largura de faixa ocupada pelo canal

5.15. Parametros de canalizagao, limites operacionais e demais condicdes de uso de sistemas operando nas
faixas de 10 GHz e 11 GHz

5.15.1. Nas faixas de radiofrequéncias de 10 GHz e 11 GHz, os limites operacionais e as frequéncias nomi
nais das portadoras dos canais de radiofrequéncias sao calculadas utilizando os parametros definidos
na Tabela XIV.

Tabela XIV - Parametros de canalizagao e limites para sistemas operando na faixa de 10 GHz a 11 GHz

Identific Interval Poténcia maxi || Ganho mi|| Distancia
acaodac . Fai ||o de Fre ma na saida do ||nimo da a|| minima de
.. Aplicacao . . || F1 ||ED|BW| N .
analizaca xa ||quéncia transmissor (d ||ntena (dB|| enlace (k
o s Bm) i) m)
10,15 -1
10, | 939 GH [l10.15|[350| 3,5
XV Ponto-a-ponto 5G z/ 225 [|[MH|[MH|| 42 27 33 10
Hz 10,50 - 1 GHz|| z || z
0,65 GHz
10,15 - 1
10, | 939 GH [l10.15/[350( 3,5
XIV.2 Ponto multiponto  [|5G| 2/ | 225 ||MH||mH]| 42 27 - -
Hz 10,50 - 1 GHz|| z || z
0,65 GHz
XIV.3 Ponto multiponto 10, 110,15 - 1|{10,18/|350||7 M|| 16 27 - -
5G|[0,30 GH ||55 G|[MH || Hz
Hz z/ Hz || z
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10,70 -

. 1 .
XIV.4 Ponto-a-ponto GH 5 GH|[MH||MH|| 12 33 40 12
1,70 GHz 2,

5.15.2. Para os sistemas ponto multiponto operando nas faixas de radiofrequéncias objeto desta secao,
a subfaixa de 10.150 MHz a 10.300 MHz deve ser utilizada para a transmissao das estacoes nodais e a s
ubfaixa de 10.500 MHz a 10.650 MHz para a transmissao das esta¢oes terminais.

Limites de Poténcia

5.15.3. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizacoes XIV.1
a XIV.4 devem limitar as poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A e.i.r.p. maxima da estagao deve ser 85 dBm.
Il - Na faixa de 10.600 MHz a 10.650 MHz, a e.i.r.p. maxima da estacao deve ser 70 dBm.

[l - Para as canalizagoes XIV.1 a XIV.3, a poténcia maxima entregue pelo transmissor a antena de
uma estacao nodal deve ser de 30 dBm, para as estacoes localizadas em municipios com popula
cdo inferior a 200.000 (duzentos mil) habitantes.

Condigoes operacionais adicionais

5.15.4. As estacoes de sistemas ponto-a-ponto que nao fizerem uso do controle automatico da poténci
a de transmissao (ATPC), nao devem causar interferéncia prejudicial nem solicitar protecao de outras
stacoes de radiocomunicacao. a

5.15.5. Os requisitos de distancia minima de enlace e ganho minimo de antena sao aplicaveis somente
aos sistemas ponto-a-ponto em que pelo menos uma das estagoes esteja localizadas em municipios ¢
om populagdo superior a 200.000 (duzentos mil) habitantes.

5.5.5.1. Os requisitos de distancia minima de enlace e ganho minimo de antena nao sao aplicave
is em ambientes maritimos em enlaces em que ambas as estagoes estejam com afastamento su
perior a 22 km da costa brasileira.

5.15.6. Quando as estacoes operarem com valores maximos de e.i.r.p. superiores a 75 dBm, as prestador
as responsaveis pelas estagoes transmissoras devem envidar os devidos esforcos para que a direcao d
a radiagao maxima de qualquer antena seja separada da orbita de satélites geoestacionarios por pelo
menos 1,5° considerando o efeito da refragao atmosférica.

5.15.7. Para os sistemas ponto-a-ponto operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a
canalizagao XIV.1, com estagdes localizadas em municipios com populacao inferior a 200.000 (duzentos
mil) habitantes:

| - Deve-se utilizar os canais de 1 a 9, nesta ordem e, em nao havendo disponibilidade destes ca
nais, deve-se utilizar os canais de 17 a 10, nesta ordem.

Il - Na impossibilidade técnica da consignacao dos canais de acordo com o inciso I, 0s sistemas
ponto a ponto podem fazer uso dos canais 26 a 42 de forma compartilhada com os sistemas po
nto multiponto, observado a ordem do inciso | do item 5.15.8.

Il - Somente na hipotese de nao existir canal disponivel entre os mencionados nos dois incisos
anteriores sera admitida a utilizagao dos canais 18 a 25, de forma compartilhada com os sistem
as ponto multiponto.
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ntos mil) habitantes:

| - Deve-se utilizar os canais 42 a 34, nesta ordem e, em nao havendo disponibilidade destes can
ais, deve-se utilizar os canais de 26 a 33, nesta ordem.

Il - Na impossibilidade técnica da consignacao dos canais de acordo com o inciso I, 0s sistemas
ponto multiponto poderao fazer uso dos canais 1a 17 de forma compartilhada com os sistemas
ponto a ponto, obedecida a ordem do inciso | do item 5.15.7.

lIl - Somente na hipotese de nao existir canal disponivel entre os mencionados dois incisos ant
eriores sera admitida a utilizacao dos canais 18 a 25, de forma compartilhada com os sistemas p
onto a ponto.

IV - Nenhuma estagao nodal, assim como nenhuma estagao terminal, utilizando os canais de 10
a 42 deve estar localizada em municipios com populacdo igual ou superior a 200.000 (duzentos
mil) habitantes.

5.15.8.1. Nos municipios com populacdo igual ou superior a 200.000 (duzentos mil) habitantes de
ve-se utilizar somente os canais de 6 a 9.

5.15.9. Para os sistemas ponto multiponto operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondente
s a canalizagao XIV.3:

| - E necessario comprovar a realizacao de coordenacao prévia com as prestadoras existentes qu
e operem em um mesmo canal ou em canais adjacentes em areas geograficas limitrofes e, em Vo
ocos adjacentes em uma mesma area geografica. I

Il - Caso a coordenacgdo prévia prevista no inciso anterior ndao seja possivel em funcao de alguns
desses canais nao terem sido ainda objeto de autorizacao pela Anatel, a prestadora do servigo
devera apresentar termo assumindo que envidara os esfor¢os necessarios para garantir a coexis
téncia livre de interferéncias prejudiciais com os futuros sistemas entrantes, que estejam opera
ndo de acordo com este Ato.

[l - Para a estacao nodal que utilize antena setorial com angulo de meia poténcia de até 902 (n
oventa graus), a densidade de fluxo de poténcia maxima deve ser de -118 dB(W/m2) em 1 MHz, q
uando medida a uma distancia de 15 km a partir da divisa da area na qual a prestadora de servi
¢o esta autorizada a operar.

IV - O uso da faixa de 10.182 MHz a 10.294 MHz e de 10.532 MHz a 10.644 MHz, em municipios com
populacao igual ou superior a 200.000 (duzentos mil) habitantes, esta restrito a sistemas ponto
multiponto em que a estacao nodal apresente, por setor de até 90°, uma relagao entre a capacid
ade de transmissao e a largura de faixa ocupada de no minimo 1,21.

V - Excepcionalmente, o uso da faixa de 10182 MHz a 10.294 MHz e de 10.532 MHz a 10.644 MHz, e
m municipios com menos de 200.000 (duzentos mil) habitantes, quando verificado o interesse s
ocioeconomico na implantacao de sistemas ponto multiponto em que a estacao nodal apresent
e, por setor de até 90° uma relagao entre a capacidade de transmissao e a largura de faixa ocup
ada de, no minimo, 1,21, a Anatel podera autorizar o uso de um ou mais pares de blocos de 7 MH
z.

5.15.10. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizacao XI
V.4, as estacgoes localizadas em municipios, regioes integradas de desenvolvimento econdmico ou regi
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5.15.11. Para os sistemas ponto multiponto operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondent
es as canalizagoes XIV.2 e XIV.3, podem ser autorizados sistemas que utilizem tanto método de duplex
acao FDD quanto TDD. No caso do emprego de TDD, quando for solicitado mais de um sentido de trans

missdo, serao consignados ambos os sentidos de transmissao do mesmo canal ou bloco, sucessivame
nte, até completar o nimero total de canais ou blocos a serem consignados.

U OLUIHIUL UL Uy TV ATV, IGUUL U DV v e,

5.16. Parametros de canalizagao, limites operacionais e demais condi¢oes de uso de sistemas operando na
faixa de 13 GHz a 19 GHz

5.16.1. Nas subfaixas de radiofrequéncias de 13 GHz a 19 GHz, os limites operacionais e as frequéncias n
ominais das portadoras dos canais de radiofrequéncias sao calculadas utilizando os parametros defini
dos na Tabela XV.

Tabela XV - Parametros de canalizacao e limites para sistemas operando na faixa de 13 GHz a 19 GHz

. - Poténcia maxi .
Identificaca . . Ganho minim
A . Fai||Intervalo de manasaidad
o da canaliz Aplicacao “ . F1 ED || BW ||N . o da antena
- xa ||Frequéncias o transmissor (dBi)
acao i
¢ (dBm)
12,70 - 12,97
13 v
5GHz [ 1195 751/ 266 || 28 M
XV Ponto-a-ponto GH cHz I muzll 1 8 32 30
, |[13-13,25G || °N% || MRZ| Re
Hz
b 14,50 - 15,35(| 14,52 || 420 ||56 M
XV.2 Ponto-a-ponto GH|[ " ' ' 7 30 31
, GHz 9 GHz||MHz || Hz
- 14,50 - 15,35(|14,515|| 420 {|28 M|| 1
XV.3 Ponto-a-ponto GHI| " ' ' 30 31
, GHz GHz ||MHz|| Hz ||5
15
14,50 — 15,35|(14,515|| 420 ||14 M || 2
XV.4 Ponto-a-ponto GH 30 31
, GHz GHz ||[MHz || Hz
15
14,50 - 15,35(| 14,50 || 420 (|7 MH||5
XV.5 Ponto-a-ponto GH 30 31
, GHz 8 GHz||MHz|| z
XV.6 Ponto-a-ponto 18 || 17,70 — 18,14 {17,727 ||1.560(| 55 M || 7 30 33
GH GHz / 5 GHz||MHz || Hz
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vy~ g

18 GHz /
17,727 {|1.560|| 27,5 || 1
XV.7 Ponto-a-ponto GH 30 33
5 GHz||MHz || MHz || 4

2 119,26 - 19,70
GHz
17,70 - 18,14
18 17,713
XV.8 Ponto-a-ponto GH oz 75 GH 1.360]]13,75/| 2 30 33
, |[19,26 - 19,70|| , [MHZ|[MHz|8
GHz
18,60 - 18,8
1 18,64
1 2GHz [ 18641l | 1
XV.9 Ponto-a-ponto GH 25 GH MH 5 27 33
, |[1892-1916|| Zl 2
GHz
18,60 - 18,8
191 2GHz/

XV10 Pont t GH 18,702)) 340 15 MH) 1 27 33
. onto-a-ponto
, 118,92 - 19316 5GHz||MHz| z |2

GHz i

18,60 - 18,8

]

21l 2GHz 1 g 760l 340 (15 MA|1
XV Ponto-a-ponto GH 5 Gzl My 5 27 33
, |[18,92 - 19116 z|Mhz) -z

GHz

Limites de Poténcia

5.16.2. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes XV.1 a
XV.11 devem limitar as poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A e.i.r.p. maxima da estacao deve ser 85 dBm.
Condigdes operacionais adicionais

5.16.3. As estagoes de sistemas ponto-a-ponto que nao fizerem uso do controle automatico da poténci
a de transmissao (ATPC), nao devem causar interferéncia prejudicial nem solicitar protecao de outras e
stacoes de radiocomunicacao.

5.16.4. Os requisitos de ganho minimo de antena sao aplicaveis somente aos sistemas ponto-a-ponto e
m que pelo menos uma das estagoes esteja localizadas em municipios com populagao superior a 200.
000 (duzentos mil) habitantes.

5.16.4.1. Os requisitos de ganho minimo de antena nao sao aplicaveis em ambientes maritimos e
m enlaces em que ambas as estacdes estejam com afastamento superior a 22 km da costa brasil
eira.
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5.16.6. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizacao XV.
5, podem ser utilizados submiltiplos de canalizagao entre os canais 1a 15.

5.17. Parametros de canaliza¢do, limites operacionais e demais condi¢des de uso de sistemas operando na
faixa de 27,5 GHz a 27,9 GHz

5.171. Nas subfaixa de radiofrequéncias de 27,5 GHz a 27,9 GHz, os limites operacionais e as frequéncias
nominais das portadoras dos canais de radiofrequéncias sao calculadas utilizando os parametros defi
nidos na Tabela XVI.

Tabela XVI - Parametros de canalizacao e limites para sistemas operando na faixa de 27,5 GHz

Identificacao da canalizaca N . Intervalo de Frequéncia
o Aplicagao Faixa s F1 BW ||N
Ponto multiponto 75 Gy 27.750 MH || 50 MH
XVIA 275 - 279 GHz 8
Ponto area z z z

5.17.2. Na subfaixa de radiofrequéncias de 27,5 GHz a 27,9 GHz deve ser utilizado método duplexagao po
r divisao de tempo.

Limites de Poténcia wﬂ ”

5.17.3. Os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizagao XIV.1 de
vem limitar poténcias de transmissao aos valores apresentados a seguir:

| - A maxima densidade espectral de e.i.r.p. da estacao base, nodal ou repetidora deve ser 57 dB
m/100 MHz.

Il - Estagdes moveis ou terminais devem operar com e.i.r.p. maxima de acordo com a Tabela XVI-
a e devem implementar controle automatico de poténcia.

Tabela XVI-a - Poténcia maxima transmitida pela estacao movel ou terminal.

Tipo de estacao Poténcia TRP maxima||Poténcia e.i.r.p. maxima
Terminal de acesso fixo sem fio (Equipamento classe 1) 35dBm 55 dBm
Moével veicular (Equipamento classe 2) 23 dBm 43 dBm
Moével portatil (Equipamento classe 3) 23 dBm 43 dBm
Terminal nao portatil de alta poténcia 23 dBm 43 dBm
(Equipamento classe 4)
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5.17.5. As emissoes indesejadas das estagoes operando na subfaixa de radiofrequéncias de 27,5 GHz a 2
7,9 GHz, dentro da faixa de frequéncias de 23,6 GHz a 24 GHz, utilizada por sistemas passivos do servigo
de exploracao da Terra por satélite, devem se limitar ao valor de:

aa).

- -3dBm/200 MHz TRP, para estagoes radio base ativadas até 12 de setembro de 2027;
Il- -9 dBm/200 MHz TRP para estagoes radio base ativadas apds 12 de setembro de 2027;
Ill- 1dBm/200 MHz TRP, para estagoes moveis ativadas até 12 de setembro de 2027,

IV- -5dBm/200 MHz TRP, para estagoes moveis ativadas apos 12 de setembro de 2027.

Emissoes fora de faixa

5.17.5.1. As emissoes fora de faixa sao especificadas em termos de ACLR e em termos de OBUE.

5.17.5.2. Para estacao movel ou terminal operando na subfaixa de radiofrequéncias de 27,5 GHz a
27,9 GHz, 0 ACLR deve ser maior ou igual a 17 dB.

5.17.5.3. Para estacao base, nodal ou repetidora operando na subfaixa de radiofrequéncias de 27,
5 GHz a 27,9 GHz, os valores de ACLR devem estar de acordo com a Tabela XVI-b.

Tabela XVI-b - ACLR minimo para estacao base, nodal ou repetidora nota 8

Largura de fai||Deslocamento da frequéncia central da portado Tipo de filtro no canal||Limite
xa em MHz (B||ra transmitida em rela¢ao a frequéncia central d
WCanal) o canal adjacente superior ou inferior largura de faixa (dB)

Canal Adja

adjacente e respectiva|/ACLR
cente

50, 100, 200, 4 Filtro Quadrado (BWCo

Mesma lar

BWCanal gura de B 28

00 nfig)

WCanal

nota 8: O valor absoluto de ACLR é de -13 dBm/MHz para estagdes base de area ampla, e de -20 dBm/MHz para estagdes base de m
édio alcance e de area local. Em caso de conflito entre o valor absoluto e o valor relativo, aplica-se como limite final o menos restr

itivo entre eles.

Onde:
- BWCanal é a largura de faixa do canal;

- BWConfig é a configuracdo da largura de faixa de transmissdo (em MHz) no canal de freq
uéncias consignado, isto &, BWConfig (em MHz) = NRB (nimero de resource blocks) x espag
amento de subportadoras x 12.

517.5.4. O deslocamento maximo da mascara de emissoes indesejadas a partir dos limites da fai
xa de operagao de 27,5 GHz a 27,9 GHz é de AfOBUE = 1.500 MHz.
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Tabela XVI-c - Limites de OBUE da estagao base, nodal ou repetidora com antena AAS (antena integrada).

Faixa de resolugao p
ara medicao

Deslocamento de frequéncia a partir das extremidad

Nivel maximo de poténcia
es do canal (f deslocamento) P

0 MHz < f desl to < 01 x BW i min[-5 dB, max[Pnominal,t,TR 1 MH
z eslocamento < 0,1 x contisua ,
N s P - 35 dB, - 12 dBm]]

01x BW conti < f desl to< fB min[-13 dB, max[Pnominal,t,TR 1 MH
1 x BW contigua < f deslocamento < z
§ P - 43 dB, - 20 dBm]]

min[-5 dB, max[Pnominal,t, TR
fB<fdeslocamento < f deslocamento_Max 10 MHz
P -33dB, - 10 dBm]]

Onde:

- BWcontigua é a largura de faixas de transmissao contigua ou continua, isto &, larg
ura de faixa de canal para uma portadora Gnica ou a largura de faixa de canal para
portadoras agregadas de forma contigua ou continua;

- fB =2 x BWcontigua, quando BWcontigua < 500 MHz, caso contrario fB = BWcon
gua + 500 MHz;

- Pnominal,t,TRP & a poténcia nominal de saida TRP total: poténcia média declarad
a por interface de radiacao (RIB, do inglés Radiated Interface Boundary) no periodo
em que o transmissor esta ativo;

- f deslocamento_Max é o deslocamento maximo de frequéncia que deve estar cont
ido nos limites da faixa de frequéncias de 26,0 GHz a 29,4 GHz, correspondentes aos
limites da faixa de operagao + AfOBUE.

Emissoes fora de faixa

5.17.6. Para estacdes com antena AAS (antena integrada) sdo consideradas espurias as emissoes em fre
quéncias inferiores a 26,0 GHz e superiores a 29,4 GHz (deslocamento de AfOBUE abaixo e acima das ex
tremidades inferior e superior da faixa de operagao, respectivamente).

5.17.7. Para estagao movel ou terminal as emissoes esplrias devem estar de acordo com a Tabela XVI-d.

Tabela XVI-d - Limite maximo de emissoes espurias da estacao movel ou terminal

Faixa Limite maximo)||Largura de faixa de medicao

6 GHz a 12,75 GHz -30 dBm 1 MHz

12,75 GHz a 55,8 GHz -13 dBm 1 MHz
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Faixa Limite maximo)||Largura de faixa de medicao
1GHz a 18 GHz -30 dBm 1 MHz
18 GHz a 23,5 GHz -15 dBm 10 MHz
23,5 GHz a 25,0 GHz nota 7 -10 dBm 10 MHz
31GHz a 32,5 GHz -10 dBm 10 MHz
32,5 GHz a 41,5 GHz -15 dBm 10 MHz
41,5 GHz a 55,8 GHz nota 8 -20 dBm 10 MHz

nota 7: Deve-se observar também os limites do item 19.2.1;

nota 8: Para as subfaixas de 50,2 GHz a 50,4 GHz e 52,6 GHz a 54,25 GHz, deve ser aplicado w
limite de espurias de -30 dBm/MHz. N

Condigbes operacionais adicionais

5.17.9. 0 apontamento dos feixes das antenas transmissoras de estagoes radio base outdoor deve se li
mitar abaixo da linha do horizonte.

5.17.10. O apontamento mecanico das antenas transmissoras de estagoes radio base outdoor deve se li
mitar a linha do horizonte ou abaixo dela.

5.17.11. Nao podera ser consignada largura de faixa de frequéncias superior a 200 MHz para estagoes op
erando em ambiente outdoor.

5.1712. As estacoes de sistemas terrestres autorizados nao devem solicitar protecao contra interferénci
a prejudicial de estacoes do Servico Fixo por Satélite na faixa de frequéncias de 27,5 GHz a 27,9 GHz.

5.1.8. Parametros de canalizacao, limites operacionais e demais condi¢oes de uso de sistemas operando na
faixa de 23 GHz a 90 GHz

5.18.1. Na faixa de frequéncias de 23 GHz a 90 GHz, os limites operacionais e as frequéncias nominais d
as portadoras dos canais de radiofrequéncias sao calculadas utilizando os parametros definidos na Ta
bela XVII.

Tabela XVII - Parametros de canalizagao e limites para sistemas operando na faixa de 23 GHz a 90 GHz
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@ Participa
Q
E Anatel

Contribuicoes

Cad.

Complementar

Certificado de
Contribuicao

» 6

asm)

Ronaldo
Collect...

XVII1

Ponto-a-ponto

23
GH

212-218G
Hz /

22,4 -23 GH
4

21,20
5 GHz

200
MHz

0M
Hz

30

34

XVI1.2

Ponto-a-ponto

23
GH

21,8 -224 G
Hz /

23-23,6 GH
z

21,80
85 GH

1.232
MHz

7M
Hz

30

34

XVIIL.3

Ponto-a-ponto

23
GH

21,8 -22,4 G
Hz /

23 - 23,6 GH
Z

21,952
GHz

1.232
MHz

7M
Hz

30

34

XVIL4

Ponto-a-ponto

23
GH

21,8 - 22,4 G
Hz /

23 - 23,6 GH
Z

22,09
55 GH

1.232
MHz

7M
Hz

30

34

XVIL5

Ponto-a-ponto

23
GH

21,8 - 224G
Hz /

23-23,6 GH
z

22,23
55 GH

1.232
MHz

7M
Hz

30

34

XVI1.6

Ponto-a-ponto

23
GH

21,8 - 224G
Hz /

23-23,6 GH
z

21,80
87 GH

1.231,
8 MH

10,5
MHz

30

34

XVIN.7

Ponto-a-ponto

23
GH

21,8 -22,4 G
Hz /

23 - 23,6 GH
Z

21,952
GHz

1.232
MHz

10,5
MHz

30

34

XVI.8

Ponto-a-ponto

23
GH

21,8 -22,4 G
Hz /

22,09
9 GHz

1.232
MHz

10,5
MHz

30

34
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Participa L Cad. Certificado de Ronaldo
Q Contribuicdes o JA\
E Anatel Complementar Contribuicao Collect...
23 22,23
Hz / 1.232|10,5|[1
XVIIL.9 Ponto-a-ponto GH 55 GH MHz Imuzll 2 30 34
7 123-236GH|| ,
z
21,2 - 21,55
23
GHz [ 1151 925(11.200][50 M
XVI1.10 Ponto-a-ponto GH iz Il muz | 1z 7 30 34
2 || 22,4 -22,75
GHz
31-3115G
31
. Hz [ 1131037 75 M |75 M
XVILT Ponto multiponto ||GH s eHzll nz I bz 2 20 -
2 |[3115-31,30
GHz
33 31,8 - 33,4 G|| 31,82 |(812 M|[28 M|| 1
XV11.12 Ponto-a-ponto GH|[~ ’ ' 30 38
, Hz 9 GHz|| Hz || Hz ||2
37 - 38,248
38
GHz [ 1137016 1.260 |28 M| 4
XVIIa3 Ponto-a-ponto GH oHz | muz |l bz 14 30 38
7 138,248 - 39,
5 GHz
8o || /176 GHz 10.00
/ 71125 62,57
XVI114 Ponto-a-ponto GH 0 MH 30 38
0 GHz MHz|| 6
% 181~ 86 GHz z
92,05 -92,5
920
XVI115 Ponto-a-ponto GH otz 92,071.500{/50 M 9 30 38
' 5 GHz|| MHz || Hz
, ||93,55 - 94 G
Hz
92,6 — 93,45
920
GHz /1197 62 [|1.500][50 M|[ 1
XVIl.a6 Ponto-a-ponto GH s ezl muz | vz 7 30 38
5 |[941 -94,5G
Hz

Limites de Poténcia
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Condigoes operacionais adicionais

5.18.3. As estagoes de sistemas ponto-a-ponto que nao fizerem uso do controle automatico da poténci
a de transmissao (ATPC), nao devem causar interferéncia prejudicial nem solicitar protecao de outras e
stacoes de radiocomunicacao.

5.18.4. Os requisitos de ganho minimo de antena sao aplicaveis somente aos sistemas ponto-a-ponto e
m que pelo menos uma das estagoes esteja localizadas em municipios com populagao superior a 200.
000 (duzentos mil) habitantes.

5.18.4.1. Os requisitos de ganho minimo de antena nao sao aplicaveis em ambientes maritimos e
m enlaces em que ambas as estacoes estejam com afastamento superior a 22 km da costa brasil
eira.

5.18.5. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes as canalizagoes
XVI1.2 a XVII.5, podem ser utilizados submiltiplos de canalizacao entre os canais 1a 5.

5.18.6. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canalizagao XV
1113, podem ser utilizados submdltiplos de canalizagao entre os canais 1a 10.

5.18.7. Para os sistemas ponto multiponto operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondente
s a canalizacao XVII111, podem ser autorizados sistemas que utilizem tanto método de duplexacao FDD
quanto TDD. No caso do emprego de TDD, quando for solicitado mais de um sentido de transmissao, s
erao consignados ambos os sentidos de transmissao do mesmo canal ou bloco, sucessivamente, até c
ompletar o nimero total de canais ou blocos a serem consignados.

5.18.8. Para os sistemas operando nas subfaixas de radiofrequéncias correspondentes a canaliza¢ao XV
I114, as prestadoras responsaveis pelas estacoes transmissoras devem garantir que a densidade espec
tral de fluxo de poténcia no Radio Observatorio de Itapetinga, situado em Atibaia-SP, na coordenada 2
3°11’5,077” Latitude Sul e 46°3328,429" Longitude Oeste, ndo ultrapasse o limiar de -228 dB(W/(m2 H
z)), na faixa em que desejam operar.

5.18.8.1. Os lobulos principais das antenas nao podem estar direcionados para o Radio Observat
orio de Itapetinga quando a distancia entre as antenas e o Radio Observatorio de Itapetinga for
menor do que 60 km.

5.18.8.2. As estacgoes cujos lobulos principais das antenas nao estejam direcionados para o Radio
Observatorio de Itapetinga podem ser instaladas a uma distancia menor do que 60 km, desde q
ue o interessado apresente estudo de viabilidade técnica comprovando convivéncia harmonica
entre os sistemas.

5.18.9. Mesmo respeitadas as disposicoes do item 5.18.8, caso seja identificada interferéncia prejudicial
na estacao de Radioastronomia do Radio Observatorio de Itapetinga, os sistemas interferentes devem
ser desligados imediatamente.

6. DISPOSICOES FINAIS E TRANSITORIAS

6.1. Nao podem ser expedidas novas autorizacoes de uso de radiofrequéncias ou prorrogadas as autorizacoe
s em vigor, associadas ao servico limitado privado, sob condicoes de uso diferentes das dispostas nestes Re
quisitos Técnicos, sem prejuizo do licenciamento ou das consignacgoes associados a prestacao do servigo, sal
vo disposicao especifica em contrario.
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6.2.1. ApOs a data prevista no item 6.2, as consignacoes em desacordo com as condigoes dispostas nest
es Requisitos Técnicos serdo excluidas do banco de dados técnicos e administrativos da Anatel (BDTA).

6.3. Para sistemas associados a aplicagoes ponto-a-ponto, correspondentes aos itens 5.10, 515 a 5.16 e 5.18, a
partir de 12 de janeiro de 2026, nao podem ser licenciadas novas esta¢des ou consignadas novas radiofrequé
ncias a estagoes ja licenciadas, em desacordo com os requisitos de distancia minima de enlace e ganho mini
mo das antenas, objeto deste Requisitos Técnicos.



