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Sumario Executivo

O presente documento consiste em um Relatério de Andlise de Impacto Regulatério — AIR para
reavaliar as condi¢cOes de uso das faixas destinadas ao Servico Mével Pessoal — SMP, no tocante aos
arranjos de frequéncias e canalizagdo, em face do escopo do projeto constante do item n2 36 da Agenda
Regulatdria da Anatel para o biénio 2019-2020, , conforme a seguir:

Revisar a regulamentacdo de condigdes de uso do espectro de radiofrequéncias destinado ao STFC,
SCM e SMP, no tocante aos requisitos técnicos, conforme diretrizes previstas no Acérddo n2 651, de
01 de novembro de 2018 (SEI n2 3434164) e no documento Proposta de Atuagdes Regulatérias (SEI
n2 3077101). O projeto inclui, ainda, a redefinicdo das destinagdes, em especial com relagdo ao
Servigo Limitado Privado e uso para seguranca publica e forgas militares (700MHz) e a revisdo da
destinacao e canalizagdo da faixa de 900MHz para o SMP, ndo sendo escopo do projeto tratar de
outras destina¢Oes para servigos de interesse coletivo.

Adicionalmente, o projeto inclui a discussdo da canalizacdo das faixas de 850 MHz, 900 MHz e 1.800
MHz destinadas ao Servico Mével Pessoal - SMP por meio das Resolucdes n? 454, de 11 de
dezembro de 2006.

Frisa-se que a proposta que ja constava do processo (Relatério de Avaliacdo Preliminar de Impacto
Regulatério — SEI n2 4834305 e Minuta de Resolugdao PRRE — SEI n2 4833962), relativa a mera transposi¢ao
de disposicbes de cunho técnico ou operacional constantes da regulamentacdo para Ato da
Superintendéncia responsavel pela gestao do espectro, foi absorvida pelo projeto referente ao item n2 35
(Atualizacdo das atribuicdes e destina¢des decorrentes de decisdes da Conferéncia Mundial de 2019 - PDFF
2021) da Agenda Regulatéria para o biénio de 2019-2020, sendo o presente documento destinado a
reavaliar as condicGes de uso das faixas descritas no escopo do projeto (850 MHz, 900 MHz, 1.800 MHz,
1.900 MHz e 2.100 MHz) no tocante a aspectos politico-regulatérios. Em complemento, serd promovida,
ainda, a reavaliacdo da situacdo regulatéria das faixas de 450 MHz e 2.500 MHz, destinadas para o SMP
desde 2010, e que também foram consideradas pertinentes de reanalise no contexto deste projeto. Vale
ressaltar que essas duas faixas de radiofrequéncias ja constavam no escopo inicial do projeto, conforme
pode ser observado na Minuta de Resolucdo SEI n2? 4833962.



@/ ANATEL

Introdugao Geral aos temas

O presente Relatdrio de AIR trata do projeto constante do item 36 da Agenda Regulatdria da Anatel
para o biénio 2019-2020, aprovada pela Portaria n? 542, de 26 de marco de 2019, e atualizada
pela Portaria n2 278, de 6 de marco de 2020.

Inicialmente, o escopo do projeto englobava a transposicdo de requisitos técnicos e operacionais
dos regulamentos de condi¢cGes de uso das faixas utilizadas pelo Servico Mdével Pessoal (SMP) para Ato
da Superintendéncia responsdvel pelas atividades de gestdo do espectro, em consonancia com as
diretrizes previstas no Acérddo n2 651, de 12 de novembro de 2018 (SEI n2 3434164) e no documento
Proposta de AtuacGes Regulatérias (SEI n2 3077101). O projeto também propunha avaliar uma possivel
redefinicdo de destinacdes, em especial aos Servico Limitado Privado (SLP) e ao uso para seguranca
publica e forcas militares (700 MHz), e avaliar a pertinéncia de revisar a destinacdo e canalizacdo da faixa
de 900 MHz para o SMP.

Em consequéncia, elaborou-se minuta de Resolu¢do que alterava os regulamentos aprovados
pelas ResolugGes n? 453/2006, n? 454/2006, n? 544/2010, n? 555/2010, n2 558/2010, n? 561/2011, n?
625/2011 e n? 665/2016, além de um documento de Avaliagdo Preliminar do Impacto Regulatério -
APIR, tendo em vista que todos os itens contemplados no escopo do projeto ndao apresentavam mais de
uma alternativa possivel, seja por decorréncia de decisdo ja tomada pelo Conselho Diretor da Anatel,
seja por inviabilidade pratica de adotar outra alternativa. Tais documentos foram encaminhados a
Procuradoria Federal Especializada da Anatel para Parecer, com vistas a posterior submissdo ao
Conselho Diretor para aprovacgdo de Consulta Pablica, por meio do Informe n2 177/2019/PRRE/SPR (SElI
n2 4834300).

Ocorre que em paralelo as atividades conduzidas no ambito do presente processo, encontrava-se
em debate na Agéncia a necessidade de uma avaliacdao aprofundada sobre o uso atual e futuro das
primeiras faixas de radiofrequéncias utilizadas pelo SMP no Brasil, em particular as chamadas subfaixas
A,B,DeE.

A esse respeito, conforme histérico trazido no Voto n2 96/2020/PR (SEI n2 6009409), do
Conselheiro Presidente Leonardo Euler de Morais, desde 2017 o Comité de Uso do Espectro e de Orbita
(CEO) vinha discutindo quais poderiam ser a melhores abordagens para promover a atualizacdo
tecnolégica das faixas de radiofrequéncia utilizadas pelas redes mdveis terrestres, haja vista a
proximidade do advento das redes de quinta geracao (5G), incluindo-se nesse contexto as subfaixas A, B,
D e E (Ata SEI n2 2303012).

Em reunido de CEO ocorrida em 2019, a area técnica apresentou visdes iniciais a respeito do uso
das subfaixas A e B, nos termos relatados no Voto citado, do qual se extrai breve trecho:

4.23. Em 12 de fevereiro de 2019, na 472 Reunido Ordindria do CEO, foram apresentados os
resultados preliminares da avaliacdo sobre o refarming das Faixas A e B. Naquela oportunidade,
consoante suas atribuicGes e responsabilidades em subsidiar as decisGes da Agéncia em matérias
relacionadas a governanca do espectro radioelétrico, e sem prejuizo as competéncias regimentais
das areas técnicas da Agéncia, notadamente da Superintendéncia de Outorga e Recursos a
Prestacdo (SOR), o Comité concluiu pela formalizacdo de um projeto técnico que, entre outras
coisas, proporia ao Conselho Diretor a ado¢do de um conjunto de medidas regulatdrias que
possibilitaria a operacionalizacdo do refarming e a atualizacdo tecnoldgica dessas faixas.

Em decorréncia da decisdo do CEO, instaurou-se o processo SEl n? 53500.017495/2019-50, que
trata da avaliacdo sobre o uso atual e futuro das faixas A e B pelo SMP, o qual foi submetido ao Conselho
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Diretor para deliberagdao quanto ao planejamento das a¢des necessarias para assegurar o melhor uso
possivel dessas subfaixas.

Nos autos do processo em questdo, a Procuradoria Federal Especializada da Anatel (PFE/Anatel) se
manifestou por meio do Parecer n? 00551/2020/PFE-ANATEL/PGF/AGU (SEI n25861038), assim
concluindo quanto a motivacao apresentada pela area técnica sobre a necessidade do refarming das
subfaixas A e B:

c) Quanto a necessidade de altera¢do da destinagdo e canaliza¢do da faixa de 800 MHz.

144. Compete a Agéncia a gestdo do espectro de radiofrequéncias, tendo a LGT, em seu art. 157,
confiado tal fungdo expressamente a Anatel, ao aduzir que "o espectro de radiofrequéncias é um
recurso limitado, constituindo-se em bem publico, administrado pela Agéncia";

145. Reputa-se devidamente motivada, pela drea técnica, a necessidade de que a Anatel, como
administradora do espectro de frequéncias, proceda a estudos aprofundados quanto ao idedrio em
tela a fim de avaliar a alteragdo da destinagdo e a canalizagdo das subfaixas A e B, nos termos
dispostos ao longo do presente Opinativo;

Sobre as faixas D e E, em Reunido Técnica realizada em 13 de fevereiro de 2020 foi debatido o
tema de prorrogacao de autorizacdes de uso de radiofrequéncias nessas subfaixas, além de em subfaixas
de extensdo. Naquela oportunidade as Superintendéncias de Planejamento e Regulamentacdo - SPR e de
Outorgas e Recursos a Prestacdo - SOR levaram ao Conselho Diretor informacées a respeito da conducao
dos casos concretos de pedidos de prorrogacdo nestas faixas frente a necessidade de planejamento
e refarming das mesmas. Apds o debate, o Conselho Diretor orientou que a area técnica iniciasse desde
ja as discussoes a respeito do futuro das condi¢des de uso da faixas correspondentes as subfaixas A, B, D
e E e, para isso, que a SPR adotasse as providéncias necessarias para a inclusdo de tal projeto ja na
Agenda Regulatdria 2019-2020.

A esse respeito, considerando que as faixas em questdo sdo objeto do Regulamento sobre
Condicdes de Uso de Radiofrequéncias nas Faixas de 800 MHz, 900 MHz, 1.800 MHz, 1.900 MHz e 2.100
MHz, anexo a Resolucdo n? 454, de 11 de dezembro de 2006, e que a revisdo desse normativo
se encontrava no bojo do item 36 da Agenda Regulatdria, a SPR sugeriu, por meio do Memorando n?
12/2020/PRRE/SPR (SEI n25248108), a ampliagdo do escopo desse item e ajuste de suas metas, de
modo a incorporar a reavaliacdo da canalizacdo e demais condi¢des de uso das faixas A, B, D e
E, garantindo-se, assim, maior consisténcia regulatdria e a otimizacao dos esfor¢os necessarios.

A referida ampliagcdo de escopo foi aprovada por meio do Acérdao n2 51, de 6 de margo de 2020
(SEI n25306617), e asatualizacbes na Agenda Regulatéria para o biénio 2019-2020 foram
promovidas por meio da Portaria n? 278, de 6 de mar¢co de 2020 (SEl n2 5306659). Desta forma, o
projeto ficou com a seguinte descricao:

Item 36 - Revisdo da regulamentacgdo de uso de radiofrequéncias associadas a prestagcdo do STFC,
SCM e SMP

Processo n? 53500.012172/2019-70
Nova iniciativa regulamentar.

Revisar a regulamentac¢do de condi¢cdes de uso do espectro de radiofrequéncias destinado ao STFC,
SCM e SMP, no tocante aos requisitos técnicos, conforme diretrizes previstas no Acérdao n2 651,
de 01 de novembro de 2018 (SEI n2 3434164) e no documento Proposta de AtuagGes Regulatérias
(SEl n2 3077101). O projeto inclui, ainda, a redefinicdo das destinacdes, em especial com relagédo
ao Servigo Limitado Privado e uso para seguranca publica e forgas militares (700MHz) e a revisdo
da destinagdo e canalizagdo da faixa de 900MHz para o SMP, ndo sendo escopo do projeto tratar
de outras destinagdes para servi¢os de interesse coletivo.

Adicionalmente, o projeto inclui a discussdao da canalizagdo das faixas de 850 MHz, 900 MHz e
1.800 MHz destinadas ao Servico Mdvel Pessoal - SMP por meio das Resolugdes n2 454, de 11 de
dezembro de 2006.


https://sei.anatel.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=6625021&id_procedimento_atual=4564406&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001128&infra_hash=0d306f7dd92d75c458bcf3c101a032e1f3a532d05447b4975f4a6cf374614884
https://sei.anatel.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=5959749&id_procedimento_atual=4564406&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001128&infra_hash=f853f92ff69d3b069a8cb01de872f19af793fb62e5f57a42ff80c5825a59af21
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Neste ponto, é relevante destacar que ainclusdo das discussdes sobre o refarming das subfaixas
A, B, D e E no ambito do projeto constante do item 36 da Agenda Regulatdria foi levada em
consideragdo pelo Conselho Diretor na analise do processo SEI n2 53500.017495/2019-50.

Tal processo foi relatado pelo Conselheiro Vicente Bandeira de Aquino Neto, o qual submeteu a
matéria a apreciacdo do Colegiado da Agéncia por meio da Analise n2 124/2020/VA (SEI n2 5504590). Em
particular, transcreve-se, a seguir, trecho da Andlise atinente ao escopo do item 36:

5.44. Dessa forma, apoio a continuidade da iniciativa n? 36 "Revisdo da regulamentagdo de uso de
radiofrequéncias associadas a prestagéo do STFC, SCM e SMP" da Agenda Regulatdria 2019-2020,
porém com sua ampliacdo a toda a faixa de radiofrequéncias entre 806 MHz e 902 MHz (e ndo
apenas para a faixa de 850 MHz). Essa alteracdo deverd ser feita na proposta de Agenda
Regulatdria para o biénio 2021-2022, antes de seu encaminhamento para aprovacao final por este
Colegiado.

A citada Analise foi complementada pelo ja mencionado Voto do Conselheiro Presidente, tendo
resultado no Acérdao n2 510, de 30 de setembro de 2020 (SEI n2 6026828), e no Despacho Ordinatério
SCD 6026837.

Tanto a Andlise do Conselheiro Relator, quanto o Voto do Conselheiro Presidente, agregaram
elementos importantes para o desenvolvimento dos estudos sobre o refarming das subfaixas em
guestdo, sendo, portanto, utilizados como norteadores pela area técnica no presente projeto.

Em complemento a revisdo das condicoes de uso das subfaixas abrangidas pela Resolu¢cdo n@
454/2006, a presente analise abarca também a reavaliacdo da situacdo regulatéria das faixas de 450
MHz e 2.500 MHz, destinadas para o SMP desde 2010, e que foram consideradas pertinentes de
reandlise no contexto deste projeto, em funcdo da evolucdo tecnolégica dos sistemas que seguem as
especificacdes do International Mobile Telecommunications (IMT), e que operam nessas subfaixas. Vale
ressaltar que essas duas faixas de radiofrequéncias ja constavam no escopo inicial do projeto, conforme
pode ser observado na Minuta de Resolucdo SEI n2 4833962.

Conforme disposto na Agenda Regulatdria, o projeto possui como meta prevista a conclusdo do
Relatério de Analise de Impacto Regulatdrio (AIR) para o 22 semestre de 2020.

Em face do aumento da demanda por trafego de dados e do avanco tecnolégico das redes moveis,
faz-se oportuno avaliar a necessidade de atualizar as canaliza¢des nas faixas supracitadas, tendo em vista
gue, em alguns casos, estao previstos na atual regulamentac¢ao canais tao pequenos quanto 1,5 MHz.

E importante notar que, no ambito do Projeto Estratégico de Reavaliacdo do Modelo de Gestdo do
Espectro, estabeleceu-se que enquanto o tratamento de questdes eminentemente técnicas ou
operacionais ficaria a cargo da Superintendéncia de Outorga e Recursos a Prestacdo (SOR), por meio da
edicdo de Atos de Requisitos Técnicos, as alteracdes de destinagdes de faixas de radiofrequéncias e
canalizacbes a serem utilizadas em servigos de interesse coletivo, como o SMP, continuariam a ser
definidas pelo Conselho Diretor por meio de Resolucao.

Buscou-se dividir os temas deste documento de acordo com cada faixa de radiofrequéncias a ser
analisada. O principal objetivo deste documento é avaliar a necessidade de revisdao da destinacdo e
canalizacdo de cada faixa, em razdo do crescimento da demanda por trafego de dados e da atualizacao
tecnolégica das redes méveis.

= Tema 01 — Faixa de 450 MHz;
= Tema 02 — Faixa de 700 MHz;
= Tema 03 — Faixa de 850 MHz;
= Tema 04 — Faixa de 900 MHz;
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Tema 05 — Faixa de 1.800 MHz — IMT-FDD;
Tema 06 — Faixa de 1.800 MHz — IMT-TDD;
Tema 07 — Faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz.
Tema 08 — Faixa de 2.500 MHz.

Quanto as demais faixas destinadas para o SMP, ressalte-se que foram tratadas em projetos
recentes de regulamentacgao, e estdao em fase de consolidagdo regulatéria, de modo que ndo fardao parte do
escopo deste projeto, pois ja se encontram harmonizadas com os objetivos deste projeto, conforme
listagem abaixo:

Faixa de 1.427 MHz a 1.518 MHz: Resolu¢dao n? 736, de 03 de novembro de 2020

Faixas de 1.980 MHz a 2.010 MHz e de 2.170 MHz a 2.200MHz: Resolugao n2 733, de 11 de
agosto de 2020

Faixa de 2.300 MHz a 2.400 MHz: Resolucdo n? 710, de 28 de maio de 2019

Faixa de 3.300 MHz a 3.600 MHz: Resolugcao n2 711, de 28 de maio de 2019

Faixa de 24,25 GHz a 27,9 GHz: Resolucdo n? 716, de 31 de outubro de 2019

Faixa de 31 GHz a 31,3 GHz: Resolucdo n? 716, de 31 de outubro de 2019

Ao longo do presente relatdrio, serdo apresentados diversos levantamentos de ocupacdo de
subfaixas de radiofrequéncias por servicos por cddigo. Para facilitar a compreensao, segue abaixo a tabela
de codigos dos servicos:

Numero
do Nome do Servigo Interesse | Situagao
Servico
0 Controle sistema RESTRITO | Inativo
1 Servigo de Interesse Coletivo COLETIVO Ativo
2 Servigo de Interesse Restrito RESTRITO Ativo
10 SERVICO MOVEL PESSOAL COLETIVO Ativo
11 Limitado Privado - Prestagao a terceiros RESTRITO Ativo
12 Radioenlaces Associados ao Servico Mével Privado RESTRITO Ativo
13 Radioenlaces Associados ao Servico Especializado Radiochamada COLETIVO | Ativo
14 Radioenlaces Associados ao Servico de Rede Especializado OPCIONAL | Ativo
15 Radioenlaces Associados a Sistema de Satélites COLETIVO | Ativo
16 Radioenlaces Associados ao Servico por Linha Dedicada COLETIVO | Ativo
17 Limitado Especializado COLETIVO | Ativo
18 MOVEL CELULAR COLETIVO | Inativo
19 Limitado Privado RESTRITO Ativo
20 SERVICO MOVEL ESPECIALIZADO COLETIVO | Ativo
21 Limitado - Fibras Oticas RESTRITO Ativo
22 Radioenlaces Associados ao Servico Mével Celular COLETIVO | Inativo
23 SERVICO LIMITADO MOVEL PRIVATIVO RESTRITO | Ativo
24 Radioenlaces Associados ao Servigo Especializado Repeticdo Sinal Audio COLETIVO | Ativo
25 Radioenlaces Associados ao Servigo Especializado Repeticdo TV/VIDEO COLETIVO | Ativo
26 Radioenlaces Associados ao Servi¢o de Circuito Especializado COLETIVO | Ativo
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27 Radioenlaces Associados ao Servico Mdvel Especializado COLETIVO | Ativo
28 Limitado Privado Estag¢des Itinerantes RESTRITO Ativo
29 Radioenlaces Associados ao Servico Limitado Especializado COLETIVO | Ativo
30 Servigo Rede de Transporte Telecomunicagdes - SRTT COLETIVO | Ativo
31 SERV. REDE DE TRANSPORTE TELECOM-SRTT - SATELITE COLETIVO Ativo
32 Radioenlaces Associados ao Servico Rede Transporte Telecomunicagdo COLETIVO | Ativo
33 Radioenlaces Associados ao Servi¢co de Radiotaxi RESTRITO Ativo
34 SERVICO SLMP PRESTADO A DETERMINADOS GRUPOS DE USUARIOS RESTRITO | Ativo
35 ESPC. P/FINS CIENTIF.EXPERIMENTAIS RESTRITO | Ativo
36 Servico de Monitoragem do Espectro RESTRITO Ativo
37 Servigo Uso Temporario do Espectro RESTRITO Ativo
38 Servigo Especial de Repeticao de Sinais de TV e Video COLETIVO | Ativo
39 Servico Especial de Repeticdo de Sinais de Audio COLETIVO | Ativo
40 Servigo por Linha Dedicada (SLD) COLETIVO | Ativo
41 Servico de Rede Comutada por Pacote COLETIVO | Ativo
42 Servico de Rede Comutada por Circuito COLETIVO | Ativo
43 Especial de Radiorrecado COLETIVO | Ativo
44 Enlaces Fisicos Associados ao Servico Limitado Privado RESTRITO Ativo
45 Servico de Comunica¢do Multimidia COLETIVO | Ativo
46 Radioenlaces associados ao SCM COLETIVO | Ativo
47 Servico de Comunicagdo Multimidia - Est. Terrena COLETIVO | Ativo
48 Radio-Acesso OPCIONAL | Ativo
49 Servigo Limitado Privado para Prestagdo de Servico pelas Prefeituras Municipais RESTRITO Ativo
50 Servico Limitado Privado para Inclusao Digital nas faixas de 2,5GHz e 3,5GHz RESTRITO Ativo
51 SERVICO ESPECIAL DE RADIOCHAMADA RESTRITO Ativo
53 Radioenlaces Associados ao SMP COLETIVO | Ativo
54 Radioenlaces associados ao SMP/E COLETIVO | Inativo
60 SERVICO LIMITADO PRIVADO DE RADIOCHAMADA-SLPR RESTRITO Ativo
64 Mével Maritimo Especializado COLETIVO | Ativo
67 Servigo Avancado de Mensagem (SAM) COLETIVO | Ativo
69 Servico de Circuito Especializado COLETIVO | Ativo
76 Servico de Rede Privado RESTRITO Ativo
77 Servico de Rede Especializado COLETIVO | Ativo
78 Servigo de Radiotaxi Privado RESTRITO Ativo
79 Servigo de Radiotaxi Especializado RESTRITO Ativo
86 Especial de Freqliéncia Padrao COLETIVO | Ativo
94 Servigo Especial de Sinais Horarios COLETIVO | Ativo
99 SERVICO DE RADIAGAO RESTRITA RESTRITO | Ativo
108 Servigo Limitado Privado submodalidade Radiodeterminagado OPCIONAL | Ativo
116 TEL.PUBLICO MOVEL RODOVIARIO-TELESTRADA COLETIVO | Ativo
124 Especial de Supervisdo e Controle/Uso Préprio RESTRITO Ativo
125 Especial de Supervisdo e Controle/Terceiros RESTRITO Ativo
132 Especial de Radioautocine RESTRITO Ativo
140 LIMITADO - RADIOESTRADA RESTRITO Ativo
159 Radiocomunicag¢do Aerondutica Publico - Restrito COLETIVO | Ativo
163 Servico de Comunicacao de Textos COLETIVO | Ativo
167 ESPECIAL DE TELEVISAO POR ASSINATURA COLETIVO Ativo
171 SERVICO TELEFONICO FIXO COMUTADO COLETIVO Ativo
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172 STFC - LD Nacional COLETIVO | Inativo
173 STFC - LD Internacional COLETIVO | Inativo
174 STFC - EstagOes de Comutagdo - LDN Intra-Regional COLETIVO | Inativo
175 STFC/RADIOTELEFONICO - ESTACOES TERRESTRES COLETIVO Ativo
176 STFC/RADIOTELEFONICO - ESTACOES TERRENAS COLETIVO Ativo
181 LIMITADO PRIVADO POR SATELITE RESTRITO | Ativo
182 LIMITADO ESPECIALIZADO POR SATELITE OPCIONAL | Ativo
183 Especial de Boletins Meteorologicos COLETIVO | Ativo
185 EXPLORACAOQ DE SATELITE E ESTACOES DE ACESSO RESTRITO | Ativo
186 EXPLORACAO DE SATELITE NAO-GEOESTACIONARIO E ESTACAO DE ACESSO RESTRITO | Ativo
187 SERVICO DE REDE ESPECIALIZADO P/SATELITE COLETIVO | Ativo
188 SERVICO DE CIRCUITO ESPECIALIZADO P/SATELITE OPCIONAL | Ativo
189 SERVICO MOVEL GLOBAL POR SATELITE(SMGS) COLETIVO Ativo
190 Limitado Privado - Dispensa de Autorizacao RESTRITO Ativo
191 Servico de Comunicacdo de Dados Comutado COLETIVO | Ativo
205 Radiodifusdo Sonora em Onda Média COLETIVO | Ativo
213 Radiodifusao Sonora em Ondas Curtas COLETIVO | Ativo
221 Radiodifusdo Sonora em Onda Tropical COLETIVO | Ativo
228 SISTEMAS DE TRANSMISSAO REFORCADORES DE SINAL DE FM. COLETIVO | Ativo
229 SISTEMA IRRADIANTE AUXILIAR EMERGENCIAL DE FM. COLETIVO | Ativo
230 Radiodifusdo Sonora em Frequéncia Modulada COLETIVO | Ativo
231 Radiodifusdo Comunitaria COLETIVO | Ativo
247 Geradora de Radiodifusdo de Sons e Imagens - Digital COLETIVO | Ativo
248 Radiodifusao de Sons e Imagens COLETIVO | Ativo
251 AUXILIAR RADIODIF.- TRANSMISS. DE PROGRAMAS RESTRITO Ativo
252 AUXILIAR RADIODIF.- REPORTAGEM EXTERNA RESTRITO Ativo
253 AUXILIAR RADIODIF.- COM. DE ORDENS INTERNAS RESTRITO Ativo
254 AUX. DE RADIODIFUSAO - TELECOMANDO RESTRITO Ativo
255 AUX. DE RADIODIFUSAO - TELEMEDICAO RESTRITO Ativo
256 AUXILIAR DE RADIODIFUSAO E CORRELATOS RESTRITO Ativo
264 ESPECIAL CANAL SECUNDARIO DE SONS E IMAGENS RESTRITO Ativo
302 Radioamador RESTRITO Ativo
350 RADIOTELEGRAFISTA/RADIOTELEFONISTA RESTRITO | Inativo
400 Radio do Cidadao RESTRITO Ativo
401 Radio do Cidadao - Dispensa de Autorizacao RESTRITO Ativo
450 Comunicag¢do Multimidia - Dispensa de Autorizagao COLETIVO | Ativo
507 Movel Aerondutico RESTRITO Ativo
604 Movel Maritimo RESTRITO Ativo
701 ESPECIAL DE MUSICA FUNCIONAL OPCIONAL | Ativo
710 ESPECIAL EM CANAL SECUNDARIO DE FM RESTRITO | Ativo
728 ESPECIAL DE REPETICAO DE TELEVISAO RESTRITO | Ativo
729 TV A CABO COLETIVO Ativo
730 ESPECIAL DE REPETICAO DE TV - SATELITE COLETIVO Ativo
735 DISTRIB. SINAIS TV/AUDIO P/ASSINATURA VIA SATELITE COLETIVO Ativo
740 ESPEC.DISTRIB.SINAIS MULTIPONTO/MULTICANAL COLETIVO Ativo
750 Servico de Acesso Condicionado COLETIVO | Ativo
800 Retransmissdo de Radiodifusdo de Sons e Imagens COLETIVO | Ativo
801 Retransmissdo de Radiodifusdo de Sons e Imagens - Digital COLETIVO | Ativo
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802 Plano Basico de Radiodifusdo de Sons e Imagens - Digital COLETIVO | Ativo
803 Estacdo Retransmissora Auxiliar para os Servicos de TV e RTV digitais. COLETIVO | Ativo
804 SISTEMA IRRADIANTE AUXILIAR EMERGENCIAL PARA TV/RTV DIGITAIS. COLETIVO Ativo
810 DISTRIBUICAO DE SINAIS DE TELEVISAO - DISTV COLETIVO Ativo
820 DE TELEV. EM CIRCUITO FECHADO (RADIOENLACE) RESTRITO Ativo
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TEMA 01: Faixa de 450 MHz

SECAO 1
RESUMO DA ANALISE DE IMPACTO REGULATORIO

Descrigao introdutdria do Tema

A faixa de 450 MHz tem sua canalizag¢do para o SMP definida no Bloco “U” do Anexo A (Arranjo de
Blocos das Subfaixas de radiofreqiiéncias do SMP) do Regulamento sobre Canalizagdao e Condi¢bes de Uso
de Radiofreqiiéncias na Faixa de 450 MHz a 470 MHz, aprovado pela Resolu¢do n2 558, de 20 de dezembro
de 2010. O Bloco “U” tem canais com largura de faixa de 12,5 kHz, que podem ser agregados.

ANEXO A
Subfaixas 451-458 MHz e 461-468 MHz
Bloco Transmissao da Esta¢cao Terminal Transmissao da Estacao Radio Base
(MHz) (MHz)
451,00625 a 451,01875 461,00625 a 461,01875
451,01875 a 451,03125 461,01875 a 461,03125
U
457,95625 a 457,96875 467,95625 a 467,96875
457,96875 a 457,98125 467,96875 a 467,98125

Na época em que foram desenvolvidos os estudos que culminaram com a aprovacgao da Resolugao
n2 558/2010, os sistemas mdveis comerciais existentes na faixa de 450 MHz eram baseados em tecnologias
de 32 Geracdo, com destaque para a tecnologia CDMA 1x-EVDO, com portadoras de 1,25 MHz. Assim, na
subfaixa destinada ao SMP, de (7+7) MHz, seria possivel implementar 5 portadoras CDMA 1x-EVDO.

Cada portadora permitia um throughput de 2,4 Mbps, de modo que a capacidade agregada seria de
12 Mbps, o que era considerado suficiente na época para viabilizar a implementacdo de uma rede de
cobertura para regides remotas e rurais com conectividade bdsica, que era o principal objetivo da
alteracao regulatéria na faixa.

Vale destacar que, em 2009, o Ministério das Comunicac¢des instituiu, por meio da Portaria n2
431/2009, o Programa Nacional de Telecomunicacdes Rurais, com a finalidade de permitir a populacido
localizada em 4dreas rurais acesso a servicos de telefonia e dados banda larga (internet), para tanto
indicando o uso da faixa de 450-470 MHz, conforme artigo 12 e § 29, abaixo transcritos:

Art. 19 Instituir o Programa Nacional de Telecomunicagbes Rurais, com a finalidade de permitir a
populagdo localizada em dreas rurais o acesso a servigos, de interesse coletivo, de telefonia e de
dados em banda larga (Internet).

§ 22 Na implementagcdo dos servicos serd privilegiado o uso de frequéncias do espectro
radioelétrico na faixa de 450-470 MHz
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Portanto, a alteracdo regulatdria na faixa de 450 MHz, consolidada com a Resolugdo n2 558/2010, ia
ao encontro do atendimento aos objetivos elencados no Programa Nacional de Telecomunicag¢des Rurais.

Previa-se, na ocasiao, que haveria desenvolvimento de um ecossistema de equipamentos 4G LTE
(Long Term Evolution) na faixa de 450 MHz, com portadoras de 1,4 MHz, 3 MHz, 5 MHz, 7 MHz, etc., de
modo que poderiam utilizar a nova canalizagao estabelecida com maior eficiéncia que os sistemas 3G,
aumentando a capacidade de throughput de sistemas méveis IMT no (7+7) MHz proposto.

Infelizmente esse desenvolvimento do ecossistema 4G LTE em 450 MHz ndo ocorreu na velocidade
esperada pela Anatel, conforme se depreende da analise dos documentos constantes no processo
53500.025122/2014-48. No entanto, passados 10 anos desde a Resolugcdo n2 558/2010, observa-se um
amadurecimento desse ecossistema, o que também é citado em diversos documentos acostados nesse
processo, e que serd demonstrado mais adiante.

O uso da faixa de 450 MHz pelo SMP em cumprimento ao Edital do SMP de 2012 esta passando por
uma longa discussado regulatdria desde 2014, conforme consta nos autos do processo 53500.025122/2014-
48. Em breve resumo, a época da Consulta Publica do Edital, as operadoras alegaram que ndo havia um
ecossistema de equipamentos IMT maduro para a faixa de 450 MHz, e que precisariam utilizar outras
faixas de radiofrequéncias para cumprimento dos compromissos de abrangéncia vinculados a faixa de 450
MHz. A Anatel acabou acatando o pleito das operadoras e permitiu o uso de outras faixas de
radiofrequéncias para essa finalidade. Apds a licitacdo concluida, algumas operadoras, como a Oi,
decidiram entdo utilizar radiofrequéncias associadas a sistemas satelitais para o cumprimento dos
compromissos de abrangéncia vinculados a faixa de 450 MHz. Para tanto, solicitaram anuéncia da Anatel
para uso de redes VSAT, o que deu origem a discussdo iniciada em 2014 e que ainda estd em curso.

A decisdo constante no Acérddo 292 — SEI 4220742, de 4 de junho de 2019, aceita o pleito das
operadoras de uso de estacdes VSAT para cumprimento das obrigacdes do Edital do SMP de 2012, no
entanto com a correspondente devolucdo da faixa de 450 MHz para a Anatel.

A matéria estd também judicializada pelas 4 operadoras envolvidas (TIM, CLARO, VIVO e Ol), que
ndo aceitam a devolugdo da faixa de 450 MHz, pois alegam que agora ja existe um ecossistema relevante
de equipamentos IMT na faixa, e que ja estdao desenvolvendo projetos para ampliar sua utilizagao,
especialmente para redes com tecnologias LTE-M e NB-loT.

A Ultima decisdo da Anatel no processo é o Despacho Ordinatério SCD 6145023, quem tem por
fundamento a Andlise n2 271 do Conselheiro Vicente Aquino — SEI 6114281, de 31 de outubro de 2020:
diligéncias para que a SCP elabore novos célculos do VPL remanescente dos compromissos do Edital do
SMP de 2012, para resposta em 30 dias.

Além das operadoras de SMP, outros setores também ja manifestaram interesse no uso da faixa de
450 MHz, conforme se pode depreender das noticias abaixo:

a) Setor de infraestrutura (Utilities):
https://www.telesintese.com.br/eletricas-de-olho-na-faixa-de-450-mhz/
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b) Provedores regionais de SCM:
https://www.telesintese.com.br/isps-querem-acesso-aos-450-mhz/

Também destacamos as seguintes demandas recebidas pela Anatel:

a) Oficio do MCTIC encaminhando pleito da Confederagao Nacional da Industria (CNI) para uso da
faixa de 450 MHz: SEI 3678296

b) Oficio do MCTIC encaminhando pleito da a Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos
Automotores (ANFAVEA) para uso da faixa de 450 MHz: SEI 3945546

Qual é o contexto do problema?

Atualmente, o uso da faixa de 450 MHz pelas operadoras do SMP é incipiente: conforme exposto,
os objetivos almejados para a faixa de 450 MHz como instrumento para promover a conectividade nas
regidoes remotas ou rurais na época da licitacdo ndo se concretizaram. No entanto, uma premissa
importante que norteou o refarming promovido pela Resolucdo n2 558/2010 para essa faixa permanece
intacta: em funcdo da posicao no espectro de radiofrequéncias, é possivel implementar células do IMT com
cobertura de até 30 km, o que torna essa faixa muito interessante para desenvolvimento de redes IMT em
areas remotas ou rurais com custos menores quando comparados com aqueles estimados para as outras
faixas atualmente existentes, que estdo em radiofrequéncias superiores, portanto exigindo mais células
para obter uma area de cobertura equivalente.

Considerando todas as faixas atualmente regulamentadas pela UIT-R para sistemas IMT, a faixa de
450 MHz é a que estd na posicdo mais inferior do espectro de radiofrequéncias. Portanto, a faixa de 450
MHz tem um alto potencial para trazer conectividade para as regides atualmente desassistidas do pais,
especialmente considerando que agora ja existe um ecossistema relevante de equipamentos IMT na faixa.

O Bloco “U” corresponde ao duplex FDD (7+7) MHz: 451-458 MHz / 461-468 MHz (10 MHz de
afastamento). O intervalo (gap) entre uplink e downlink é de 3 MHz (458-461 MHz). O gap entre o final do
downlink (468 MHz) e o inicio do canal 14 do SBTVD (470 MHz) é de 2 MHz.

A respeito dos arranjos de radiofrequéncias na faixa de 450 MHz constantes na Recomendacao ITU-
R M.1036, vale contextualizar a sua evolucdo ao longo dos anos.

Na época do desenvolvimento do projeto de regulamentacdo da faixa de 450 MHz e aprovacgao da
Resolucdo n? 558/2010, a Administracdo brasileira defendeu no Grupo de Trabalho (GT) 5D da UIT-R
(Sistemas IMT) a inclusdo do arranjo correspondente ao Bloco “U” na Recomendacdo ITU-R M.1036, o que
foi acatado, conforme consta na secao 1 da versdo 4 desta Recomendacao, publicada em 2012:


https://www.telesintese.com.br/isps-querem-acesso-aos-450-mhz/
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D1

D3

D5

D6

D7

D8

Do

D10

450

455 460 465 470
MS Tx | CommemCIME BS Tx ]
150 454800 1460 464.800
MS Tx Jo CmEmCoMED BS Tx |
451325 455725 161325 465725
S Te M?_J:BS e
452.000 456.475 462.000 466.475
MS Tx | BS Tx |
452,500 457475 462500 467475
MS Tx Lenmepisas - BS Tx |
453 000 457.500 463.000 467500
MS Tx Contre pop G2 M BS Tx ]
455250 459,975 465250 469975
MS Tx e BS Ix |
450.000 457.500 462.500 470.000
F h
TDD

450,000 470.000
MS Tx | | TDD | BS Tx |
450,000 455000 457.500 462500 465000 470000

NS Tx Tt BS Tx ]

451.000 458 000 461000 468 000

O arranjo brasileiro corresponde a op¢ao D10. Observa-se que havia um excesso de op¢des de

arranjos de frequéncias, e ja na época se discutia que seria necessaria uma consolidacdo dessas opcdes,

para fomentar o respectivo desenvolvimento de um ecossistema de equipamentos LTE na faixa de 450

MHz.

Essa consolidacdo ocorreu em 2019, com a publicacdo da versdo 6 da Recomendacdo ITU-R M.1036
(versao atual). As opgdes agora constantes na Secao 2 da Recomendacao ITU-R M.1036-6 sdo as seguintes:
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MHz 450 455 460 465 470
D8 TDD

D12 MSTx | | BSTx |

450 MHz 455 MHz 460 MHz 465 MHz
D13 | MsSTx | | BSTx |

451 MHz 456 MHz 461 MHz 466 MHz
D14 I MS Tx | | BS Tx l

452.5 MHz 457.5 MHz 462.5 MHz 467.5 MHz

Portanto, observa-se que atualmente o duplex da faixa de 450 MHz ndo estd harmonizado com
nenhuma das opg¢des constantes na Secdo 2 da versdo atual da Recomendacdo ITU-R M.1036-6. No
entanto, é possivel a implementacdo de 2 op¢des de arranjos (D13 e D14), conforme abaixo:

D13 | MSTx | | BSTx |
451 MHz 456 MHz 461 MHz 466 MHz

D14 | MSTx | | BsTx |
452.5 MHz 457.5 MHz 462.5 MHz 467.5 MHz

Ambas as opgdes sdo (5+5) MHz e com 10 MHz de afastamento, e se inserem dentro do duplex da
forma atualmente regulamentada.

No 3GPP, o arranjo D13 corresponde a Banda 72 LTE, e o arranjo D14 a Banda 31 LTE. No entanto,
ndo se identificou ainda as Bandas 5G correspondentes no documento 3GPP TS 38.104 V16.5.0 (2020-09),
gue especifica as Bandas para esse padrdo tecnolégico, observando-se que a tendéncia é que em breve
sejam definidas, com a evoluc¢do do ecossistema 5G.

Uma possivel implementacdo na situacdo atual seria, por exemplo, o uso de uma portadora IMT
(5+5) MHz alinhada com a opc¢do D13, e o uso de (1,5+1,5) MHz restantes para NarrowBand - Internet of
Things (NB-loT) ou Long Term Evolution — Machine Type Communication (LTE-M), de forma alinhada com a
opcao D14. No caso de uso para LTE-M, essa tecnologia tem portadoras de 1,4 MHz, de modo que seria
possivel implementar 1 portadora LTE-M de forma concomitante com a portadora IMT (5+5) MHz. No caso
de uso para NB-loT, essa tecnologia tem portadoras TDD de 200 kHz, de modo que seria possivel
implementar 7 portadoras NB-loT em cada sentido do duplex, de forma concomitante com a portadora
IMT (5+5) MHz.
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Quanto aos ecossistemas correspondentes as Bandas 3GPP apontadas acima, foi realizada uma
pesquisa no site da GSA (Global Mobile Suppliers Association) - https://gsacom.com/, que é a maior
associacao de fabricantes de equipamentos IMT. A GSA possui uma base de dados consolidada de
equipamentos (GSA Analyser for Mobile Broadband Data - GAMBoD).

Com base nessa pesquisa, a situacdo é a seguinte:

| Tecnologia 4G |

BANDA 3GPP | Total de equipamentos
31 174
72 18

COMPARATIVO ECOSSISTEMA 4G DE BANDAS 3GPP 450 MHZ

180
160
140
120
100
80
60
40
20

18

Banda 31 Banda 72

Como pode ser observado, o ecossistema da Banda 31 (arranjo D14) do 3GPP é 9,7 vezes maior que
o da Banda 72 do 3GPP (arranjo D13).

Em termos de ocupacdo atual do Bloco “U” da faixa de 450 MHz no Brasil, a situacdo é a seguinte:

OCUPACAO FAIXA 451-458 MHz
UF / Servigo Contagem de Estacao

AC 221
19 221
AL 80
19 77
175 3

AM 621
19 618
175 3

AP 70



https://gsacom.com/

@ ANATEL

19
175
BA
11
19
175
CE
11
19
175
252
DF
19
ES
19
175
252
GO
19
124
175
253
MA
19
MG
19
33
124
175
253
255
MS
19
175
MT
19
175
PA
19
175
PB
19
175
PE
19
175
Pl
19
175

67

598

223
370
1603

1136
457

183
183
161
123
36

328

225
39
62

273
273
853
525

284

30
371
299
72
398
169
229
456
414
42
190
145
45
491
382
109
231
227
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PR
11
19
35
175
253
RJ
19
33
35
60
253
255
RN
19
175
RO
19
175
RR
19
RS
11
19
51
60
125
175
252
253
SC
11
19
175
256
SE
19
175
SP
11
19
33
60
125
175
252
253
254
255

2336

632
22
1675

796
738
42

w

378
320
58
120
111

139
139
452

138

286

11
577

505
61

113
91
22

2455
434
1491
88
27
15

258
29
101




@ ANATEL

Agénei
de Telecomunicagaes

TO 236

19 170

175 66
Total Geral 14730

Total de estacdes por servico

Faixa 451-458 MHz

40; 0%6; 0%

OCUPACAO FAIXA 461-468 MHz
UF/SERVICO Contagem de Estacdo
AC 94
23 94
AL 467
19 9
23 141
33 2
175 315
AM 238
19 94
23 141
175 3
AP 117
19 20
23 94
175 3
BA 4230
19 86
23 3572
175 572

ml1]
m19
m 33
m 35
m 5]
= 60
m124
m 125
m175
m 252
m 253
m 254
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CE
11
19
23
60
175
DF
19
23
60
ES
19
23
33
60
175
GO
19
23
33
MA
19
23
175
MG
11
17
19
23
33
60
78
175
MS
19
23
MT
19
23
175
PA
19
23
33
175
PB
19
23
175

269

64
188

496
64
431

269
42
216

=

239
49
188

176
31
141

817

28
174
544

12

49
149

141
199
56
141

399
77
301

17
454
23
94
337
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PE
19
23
60
175
Pl
23
175
PR
19
23
RJ
11
17
19
23
33
35
60
78
175
RN
19
23
33
175
RO
19
23
175
RR
19
23
RS
11
19
23
175
SC
11
19
23
33
SE
19
23
SP
11
19

325
78
235

11
96
94

467
44
423
2495

1330
1001
39

17
90
520
246
188

84
104

94

95

94
558

12
132
408

270

76
188

107
13
94

2939

392

404




@ ANATEL

23 2083
33 21
35 2
60 27
78 6
175 4
TO 95
19 1
23 94
Total Geral 16684

Total de estacdes por servico
Faixa 461-468 MHz

ml1l
m17
=19
m23
m 33
m 35

m 60
‘. 82 1% m 78

44; 0%
36; 0% 423; 3% ? m175
25 0%

Obs.: Vale ressaltar que muitas das estagdes sdo FDD e operam com duplex de 10 MHz, portanto
sdo contabilizadas tanto no levantamento da subfaixa 451-458 MHz como na subfaixa 461-468 MHz.

Qual o problema a ser solucionado?

A atual canalizagdo e as condigdes de uso da faixa de 450 MHz encontram-se defasadas em face da
evolucdo do ecossistema IMT e consolidacdo dos arranjos de frequéncias na Recomendacdo ITU-R M.1036-
6.

A Agéncia tem competéncia para atuar sobre o problema?

A competéncia da Agéncia para atuar sobre o tema advém do estabelecido na Lei n? 9.472, de 16
de julho de 1997 (Lei Geral de Telecomunicagdes - LGT), que dispde de forma clara sobre a administracao
do espectro de radiofrequéncias em diversos artigos:
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Art. 1° Compete a Unido, por intermédio do drgdo regulador e nos termos das politicas estabelecidas
pelos Poderes Executivo e Legislativo, organizar a exploragéo dos servicos de telecomunicagoes.
Pardgrafo unico. A organizagdo inclui, entre outros aspectos, o disciplinamento e a fiscaliza¢Go da
execugdo, comercializacGo e uso dos servicos e da implantagdo e funcionamento de redes de
telecomunicagcbes, bem como da utiliza¢do dos recursos de drbita e espectro de radiofrequéncias.

Art. 19. A Agéncia compete adotar as medidas necessdrias para o atendimento do interesse publico e
para o desenvolvimento das telecomunicagcbes brasileiras, atuando com independéncia,
imparcialidade, legalidade, impessoalidade e publicidade, e especialmente:

(...)

VIl - administrar o espectro de radiofrequéncias e o uso de drbitas, expedindo as respectivas normas;

Art. 157. O espectro de radiofrequéncias é um recurso limitado, constituindo-se em bem publico,
administrado pela Agéncia.
No presente caso, cumpre ressaltar que, ao tratar a questdo, a LGT impde ainda a Agéncia a

obrigacdo de observar tratados internacionais, como é o caso do Regulamento de Radiocomunica¢Ges da
UIT, nos termos do que estabelecem os artigos 158 e 161:

Art. 158. Observadas as atribuigcées de faixas segundo tratados e acordos internacionais, a Agéncia
manterd plano com a atribui¢do, distribuicdo e destinagdo de radiofrequéncias, e detalhamento
necessdrio ao uso das radiofrequéncias associadas aos diversos servicos e atividades de
telecomunicagdes, atendidas suas necessidades especificas e as de suas expansades.

Art. 161. A qualquer tempo, poderd ser modificada a destinacéo de radiofrequéncias ou faixas, bem
como ordenada a alteragdo de poténcias ou de outras caracteristicas técnicas, desde que o interesse
publico ou o cumprimento de convengdes ou tratados internacionais assim o determine.

Nesse sentido, é bem clara a atribuicdo da Agéncia e os limites de seu poder-dever.

Qual(is) o(s) objetivo(s) da agao?

Promover o uso adequado e eficiente do espectro, definindo a canalizacdo adequada para a faixa
de 450 MHz face as necessidades da prestacao do servico.

Como o aspecto é tratado no cenario internacional?

Foram identificadas as seguintes redes LTE em operag¢ao no mundo, na faixa de 450 MHz:



0 A N A TE Agéneia Nacional
de Telocomunicagdes

B31
Country or Operator &| 450
Territory -
MHz
= Philippines | Globe 10 MHz
5 MHz
8 Philippines | Net 1 Mar 2019
+5 MHz
Net1 5 MHz
N |ndonesia ©
STI (Ceria) Jan 2018
) VEON 5 MHz
. Armenia
(Besline) May 2016
. Tele2 5 MHz
mmm Russia
(Rostelecom) May 2016
B Mongolia G-Mobile
Myanmar MPT

Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/List of LTE networks in Asia
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Launch
dat
Country 4 | Operator ¢ f 4| B 4| VoLTE ¢ ate L Notes L
(MHz) Cat.3
= 100 Mbit/s
Net 1 2]1645][401]646
== Denmark 450 31 Jun 2015 2 | 5 MHz [2IIB45]1401][646)
(Cibicom)
5 MHz [647]
BlE Aland Islands | Edzcom 450 31 Apr 2016 _ )
Network uses frequencies of Alcom.
o= Finland Edzcom 450 31 Nov 2014 5 MHz [63712][648]
= Hungary MVM Net 450 31 Apr 2016 (11849 for government use
Net 1 £
BiE Norway 450 31 Jun 2015 5 MHz [2][650][402][401]
(ice.net)
B= Sweden Net 1 450 31 Jun 2015 2 | 5 MHz [21I651]1401][652](653]

Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/List of LTE networks in Europe

Foram identificadas as seguintes redes LTE em desenvolvimento no mundo, na faixa de 450 MHz:

Europe |edit]
F Dupl
Country L] Operator L] M) « | Band ¢ LT L] Launch date ¢ Notes
(MHz) mode
B Belarus BeCel 450 31 FDD TBD (in Trial) N
1 | France Hub One 450 31 FDD TBD (in Tral) (17 Airport-specific application.

Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/List of planned LTE networks

Também destacam-se as seguintes noticias, referente a faixa de 450 MHz:
a) Argentina:

https://www.canal-ar.com.ar/26285-Desempolvando-los-450.html

http://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/310000-314999/313930/norma.htm

Obs.: alinhamento com a Banda 3GPP LTE 31
b) Pol6nia:

https://450alliance.org/uke-puts-450-mhz-frequency-tender-plan-consultation/

https://450alliance.org/pge-will-build-lte450-wireless-network-for-the-polish-utility-industry/

Obs.: alinhamento com a Banda 3GPP LTE 31
c) Rdussia:

https://www.commsupdate.com/articles/2017/12/20/scrf-is-preparing-to-hold-auctions-for-lte-450-in-five-

regions/



https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_LTE_networks_in_Europe
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_planned_LTE_networks
https://www.canal-ar.com.ar/26285-Desempolvando-los-450.html
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/310000-314999/313930/norma.htm
https://450alliance.org/uke-puts-450-mhz-frequency-tender-plan-consultation/
https://450alliance.org/pge-will-build-lte450-wireless-network-for-the-polish-utility-industry/
https://www.commsupdate.com/articles/2017/12/20/scrf-is-preparing-to-hold-auctions-for-lte-450-in-five-regions/
https://www.commsupdate.com/articles/2017/12/20/scrf-is-preparing-to-hold-auctions-for-lte-450-in-five-regions/
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https://450alliance.org/tele2-first-to-test-nb-iot-in-live-lte-450-network/

d) Alemanha:

https://450alliance.org/german-regulator-opens-the-process-for-allocation-of-450-mhz-beyond-2020/

https://450alliance.org/consultation-on-the-award-of-frequencies-in-the-450-mhz-band-in-germany/

e) Hungria:

https://450alliance.org/vsat-replacement-by-Ite450-in-hungary/

https://450alliance.org/national-iot-network-launched-in-hungary/

Obs.: alinhamento com a Banda 3GPP LTE 31
f) Eslovaquia:

https://450alliance.org/slovak-regulator-touts-5g-progress-opens-450mhz-consultation/

Portanto, com base no levantamento acima, observa-se que o desenvolvimento das redes IMT em
450 MHz esta ganhando forca no exterior, destacando o alinhamento com a Banda 3GPP LTE 31 (arranjo
D14 da Secdo 2 da Recomendacdo ITU-R M.1036-6).

Quais os grupos afetados?

Identificam-se os seguintes grupos afetados no que tange ao presente tema da AIR:
=  Anatel;
= Prestadoras e usuarios de servicos de interesse coletivo;
= Prestadoras e usudrios de servicos de interesse restrito;

= Fabricantes de equipamentos.

Quais sao as opgoes regulatdrias consideradas para o aspecto?

Diante do cendrio apresentado, propde-se a analise de alternativas que diferem entre si pela
configuracdo das condi¢des de uso propostas, elencando as vantagens e desvantagens de cada uma.

= Alternativa A — Manutengdo do status quo regulatdrio;
= Alternativa B— Manutenc¢do da destina¢do vigente e atualiza¢do da canalizagdo;

= Alternativa C — Alinhar destina¢do do bloco “U” com a opgdo D13 (5+5) MHz da Se¢do 2 da
versdo atual da Rec. ITU-R M.1036-6;

= Alternativa D — Alinhar destina¢éo do bloco “U” com a op¢do D14 (5+5) MHz da Seg¢do 2 da
versdo atual da Rec. ITU-R M.1036-6;


https://450alliance.org/tele2-first-to-test-nb-iot-in-live-lte-450-network/
https://450alliance.org/german-regulator-opens-the-process-for-allocation-of-450-mhz-beyond-2020/
https://450alliance.org/consultation-on-the-award-of-frequencies-in-the-450-mhz-band-in-germany/
https://450alliance.org/vsat-replacement-by-lte450-in-hungary/
https://450alliance.org/national-iot-network-launched-in-hungary/
https://450alliance.org/slovak-regulator-touts-5g-progress-opens-450mhz-consultation/
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SECAO 2
ANALISE DAS ALTERNATIVAS

Alternativa A

Manutencgdo do status quo regulatorio

Essa opg¢do é a que demandaria o menor esfor¢o regulatério, pois ndao implica em elaboragdo e
publicacdo de comando de alteracao regulatdria. A canalizagdo atualmente existente, com canais de 12,5
kHz, podendo ser agregados, teria a flexibilidade necessaria para permitir a implementacdo de portadoras
IMT nas suas mais diversas configuracdes.

Essa alternativa tem a vantagem de facilitar a convivéncia com sistemas legados que ainda utilizam
o bloco “U” na canalizacdo existente, conforme apresentado na introducdo do tema.

Também tem a vantagem de permitir a implementacdo de sistemas IMT que utilizem tanto a opcao
D13 como a D14 da Secdo 2 da versdo atual da Rec. ITU-R M.1036-6, pois ambas se inserem dentro do
duplex da forma atualmente regulamentada:

D13 | MSTx | | BSTx |
451 MHz 456 MHz 461 MHz 466 MHz

D14 | mMsTx | | BsTx |
452.5 MHz 457.5 MHz 462.5 MHz 467.5 MHz

Portanto, permite a utilizacdo de equipamentos tanto do ecossistema da Banda LTE 72 do 3GPP
(opcdo D13) como do ecossistema da Banda LTE 31 do 3GPP (op¢do D14).

A principal vantagem dessa alternativa é a flexibilidade de alocagao de diferentes configuragbes de
tecnologias e portadoras dentro do duplex (7+7), quando comparado com as alternativas C e D, de reducao
para (5+5) MHz.

Como desvantagem, pode ocorrer ineficiéncia em funcdo de uma determinada operadora que
detenha todo o Bloco (7+7) MHz fazer uso de, por exemplo, apenas 1 portadora de (5+5) MHz, mantendo
0cioso o par (2+2) restante.

No entanto, a atual canalizacdo do Bloco “U” ndo esta adequada para a implementacao de sistemas
IMT. A despeito de permitir agregacdo de canais para formar as larguras de faixa necessarias para as
portadoras IMT, ela cria dificuldades de operacionalizacdo tanto para o regulador como para os entes
regulados, em funcdo de ser uma canalizacdo excessivamente fragmentada para sistemas IMT.
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Alternativa B

Manutengdo da destinagdo vigente e atualiza¢do da canalizagdo

Essa op¢do demanda maior esforco regulatério que a Alternativa A, pois demandaria
implementacao de nova canalizagdo para o Bloco “U” da faixa. O objetivo principal é atualizar a canalizagao
para facilitar a implementacdo de sistemas IMT.

Assim como a Alternativa A, permite a utilizagdao de equipamentos tanto do ecossistema da Banda
LTE 72 do 3GPP (opcdo D13) como do ecossistema da Banda LTE 31 do 3GPP (opgdo D14).

A ideia é atualizar a canalizacdo para que tenha a flexibilidade requerida para permitir a
implementagao de portadoras IMT nas suas mais variadas configuragdes, como nos exemplos abaixo,
considerando uso das Bandas LTE 72 do 3GPP (opgao D13) e LTE 31 do 3GPP (opgao D14):

a) 1 portadora IMT de 5 MHz + 1 portadora LTE-M de 1,4 MHz

b) 1 portadora IMT de 5 MHz + 7 portadoras NB-loT de 200 kHz (em cada sentido do duplex)

c) 2 portadoras LTE de 3 MHz + 2 portadoras NB-loT de 200 kHz (em cada sentido do duplex)

d) 4 portadoras LTE-M de 1,4 MHz + 4 portadoras NB-loT de 200 kHz (em cada sentido do duplex)
e) 32 portadoras NB-loT de 200 kHz (em cada sentido do duplex)

A canalizagdo para atender todas as possiveis op¢Bes possiveis teria que considerar, como maior
fragmentacao possivel, a largura de, no minimo, 100 kHz, podendo ser agregada até o limite do bloco “U” —
(7+7) MHz.

Considerando o estado atual do desenvolvimento das tecnologias citadas, a despeito da menor
portadora a ser implementada na faixa ser de 200 KHz para NB-loT, a canalizagdo em valor menor, no caso
100 kHz, permite maior flexibilidade para alocar as diferentes portadoras dentro da faixa, definindo
posicao de canais vagos de 100 kHz que servirdo como faixa de guarda entre as diferentes portadoras,
visando otimizar a convivéncia entre essas portadoras e por consequéncia aumentando a eficiéncia de uso
do espectro na canalizagao. Isso é especialmente relevante quando temos possibilidade de implementacao
de tecnologias FDD e TDD dentro da mesma canalizacdo, o que implicara em estabelecimento de critérios
de convivéncia e provaveis faixas de guarda entre essas tecnologias, de forma a mitigar interferéncias
prejudiciais.

Portanto, a nova canalizacdo seria regulamentada da seguinte forma:

ANEXO A
Subfaixas 451-458 MHz e 461-468 MHz
Bloco Transmissdo da Esta¢cao Terminal Transmissdo da Esta¢cdao Radio Base
(MHz) * (MHz) *
451,0a451,1 461,02 461,1
451,1a451,2 461,12 461,2
U
457,8 a 457,9 467,8 a 467,9
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| | 457,9 a 458,0 4679 2 468,0

* Também deverd permitir a implementagdo de portadoras NB-1oT, que operam em modo half-duplex TDD,
portanto os sentidos de transmissé@o dos canais deveréo considerar essa hipdtese na regulamentagdo.

Assim como na alternativa A, a principal vantagem dessa alternativa é a flexibilidade de aloca¢do de
diferentes configuracdes de tecnologias e portadoras dentro do duplex (7+7), quando comparado com as
alternativas C e D, de reducgado para (5+5) MHz.

Como desvantagem, pode ocorrer ineficiéncia em funcao de uma determinada operadora que
detenha todo o Bloco (7+7) MHz fazer uso de, por exemplo, apenas 1 portadora de (5+5) MHz, mantendo
ocioso o par (2+2) restante.

Também é importante destacar que essa alternativa atende tanto a manutencado do bloco “U” pelas
atuais detentoras do SMP, como op¢do para uma nova licitacdo, no caso de efetivacdo da devolucdo pelas
detentoras, ou ainda reservar a faixa para uso secunddrio para quem solicitar (ex. Utilities e prestadoras
regionais de SCM).

Quanto aos sistemas legados que atualmente utilizam o bloco U na canalizagao vigente, conforme
apresentado na introducdo do tema, permanecerdo em carater secundario, e ndo serdo expedidas novas
autorizagbes de uso de radiofrequéncias, licenciadas novas estacdes ou consignadas novas
radiofrequéncias a estagdes ja licenciadas, nos termos ja regulamentados pela Resolugdo n2 558/2010.

Alternativa C

Alinhar destina¢do do bloco “U” com a op¢do D13 (5+5) MHz da Se¢do 2 da versdo atual
da Rec. ITU-R M.1036-6

Essa opcao implica a reducdo do Bloco “U” dos atuais (7+7) MHz para (5+5) MHz, com alinhamento
com a op¢do D13 (5+5) MHz da Secdo 2 da versao atual da Rec. ITU-R M.1036-6 (Banda LTE 72 3GPP):

Di3 | MS Tx ‘ ’ BS Tx |

451 MHz 456 MHz 461 MHz 466 MHz

A ocupacdo atual das subfaixas 451- 456 MHz / 461-466 MHz é a seguinte:

OCUPAGCAO FAIXA 451-456 MHz

UF/SERVICO Contagem de Estagdo

AC 101
19 101
AL 80

19 77
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175
AM
19
175
AP
19
175
BA
11
19
175
CE
11
19
175
252
DF
19
ES
19
175
252
GO
19
124
175
253
MA
19
MG
19
33
124
175
253
255
MS
19
175
MT
19
175
PA
19
175
PB
19
175
PE

307
304

63
60

586

211
370
577

118
449

106
106
159
121
36

299
196
39
62

148
148
814
488

282

30
274
213

61
357
152
205
324
288

36
126

81

45
319
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19
175
Pl
19
175
PR
19
35
175
253
RJ
19
33
35
60
253
255
RN
19
175
RO
19
175
RR
19
RS
11
19
51
60
125
175
252
253
SC
11
19
175
256
SE
19
175
SP
11
19
33
60
125
175

210
109
107
105

1267
368
22
871

632
501
28

w N

349
2901
58
56
47

57
57
437

123

286

11
347

295
41

113
91
22

1785

420

890
46
17
15

258
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Agéneia Nacion

al
de Telecomunicagaes

252 29
253 98
254 6
255 6
TO 137
19 71
175 66
Total Geral 9927

Total de estacgdes por servico
Faixa 451-456 MHz

16; 0%

OCUPAGAO FAIXA 461-466 MHz

UF/SERVICO Contagem de Estacgdo
AC 60
23 60
AL 412
19 5
23 90
33 2
175 315

AM 187
19 94
23 90

175 3
AP 83
19 20
23 60

/ LL‘ .
26; 0%

1; 0%
20; 0%
47;1%

m1l
m19
=33
m 35
m 51
= 60
m124
m 125
m175
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175
BA
19
23

175
CE
11
19
23
60

175
DF
19
23
60
ES
19
23
33
60

175
GO
19
23
33

MA
19
23
175

MG
11
17
19
23
33
60
175
MS
19
23
MT
19
23
175
PA
19
23
33
175

3134
86
2488
560
197

64
120

347
61
285

184
35
140

N

171
49
120

114
20
90

603

14
174
360

12
35
98

90
141
49
90

282
67
196

15
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PB
19
23
175
PE
19
23
175
Pl
23
175
PR
19
23
RJ
11
17
19
23
33
35
78
175
RN
19
23
33
175
RO
19
23
175
RR
19
23
RS
11
19
23
175
SC
11
19
23
33
SE
19
23
SP

304
17
60

227

235
78

150

62
60

314
44
270

2099

1330
641
35

76
409
245
120

42
70

60

61

60
394

12
108
270

202

76
120

73

13

60
2145
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11 392
19 393
23 1315
33 17
60 18
78 6
175 4
TO 61
19 1
23 60
Total Geral 12442

Total de estacdes por servico
Faixa 461-466 MHz

m1l
m17
=19
m23
m 33
m 35
m 60
m78
m175

Obs.: Vale ressaltar que muitas das estagdes sdo FDD e operam com duplex de 10 MHz, portanto
sdo contabilizadas tanto no levantamento da subfaixa 451-456 MHz como na subfaixa 461-466 MHz.

Como vantagem, o par (2+2) MHz remanescente desse ajuste — subfaixas 456-458 MHz / 466-468
MHz - poderia ser utilizado para novas aplicagdes.

A ocupacdo atual dessas subfaixas remanescentes 456-458 MHz / 466-468 MHz é a seguinte:
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OCUPAGAO FAIXA 456-458 MHz

UF/SERVICO
AC
19

AM
19
AP
19
BA
19
CE
19

175
DF
19
ES
19
GO
19

MA
19

MG
19

175
MS
19

175
MT
19

175
PA
19

175
PB
19
PE
19
PI
19

175
PR
11
19

175
RJ
19
33
60

Contagem de Estagdo
120
120
314
314

7
7
12
12
1026
1018

77
77

29
29
125
125
39
37

97
86
11
41
17
24
132
126

64
64
172
172
124
122

1069

264
804
164
147
14
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Agéneia Nacie

de Telecomuni

rnal
cagoes

RN 29
19 29
RO 64
19 64
RR 82
19 82
RS 15
19 15
SC 230
19 210
175 20
SP 670
11 14
19 601
33 42
60 10
253 3
TO 99
19 99
Total Geral 4803

Total de estagdes por servico
Faixa 456-458 MHz

m1]1
=19
=33
= 60
m 175
m 253
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OCUPACAO FAIXA 466-468 MHz
UF/SERVICO Contagem de Estacdo
AC 34
23 34
AL 55
19 4
23 51
AM 51
23 51
AP 34
23 34
BA 1096
23 1084
175 12
CE 72
23 68
175 4
DF 149
19 3
23 146
ES 85
19 7
23 76
175 2
GO 68
23 68
MA 62
19 11
23 51
MG 214
17 14
23 184
78 2
175 14
MmS 51
23 51
MT 58
19 7
23 51
PA 117
19 10
23 105
175 2
PB 150
19 6
23 34
175 110
PE 90
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23
60
175
PI
23
PR
23
RJ
17
23
33
60
78
175
RN
19
23
175
RO
23
RR
23
RS
19
23
175
SC
23
SE
23
SP
19
23
33
35
60
TO
23
Total Geral

85

34

34
153
153
396

360

13
14
111

68
42
34
34
34
34
164
24
138

68
68
34
34
794
11
768

N

34
34
4242
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Obs.: Vale ressaltar que muitas das estagdes sdo FDD e operam com duplex de 10 MHz, portanto

Total de estagdes por servico
Faixa 466-468 MHz

ml7
m19
m 23
m 33
m 35
= 60
m78
m175

sdo contabilizadas tanto no levantamento da subfaixa 451-456 MHz como na subfaixa 461-466 MHz.

De acordo com o estudo das ocupacdes, observa-se que as subfaixas 451-456 MHz / 461-466 MHz
(opgdo D13) objeto desta alternativa estdo mais ocupadas que as subfaixas 452,5-457,5 MHz / 462,5-467,5

MHz (op¢do D14) objeto da alternativa D, conforme resumo abaixo:

SUBFAIXAS / OCUPACAO [ SUBFAIXAS/OCUPACAO |
451-456 MHz 9.927 452,5-457,5 MHz 9.579
461-466 MHz 12.442 462,5-467,5 MHz 11.068

Portanto, no quesito ocupacdo atual das subfaixas referentes ao duplex de alinhamento com o IMT

(5+5) MHz, esta alternativa é mais desvantajosa que a alternativa D.

Em contrapartida, observa-se que as subfaixas 456-458 MHz / 466-468 MHz remanescentes desta
alternativa estdo menos ocupadas que as subfaixas 451-452,5 MHz + 457,5-458 MHz / 461-462,5 MHz +

467,5-468 MHz remanescentes da alternativa D.

SUBFAIXAS/ OCUPACAO || SUBFAIXAS/OCUPACAO |
451-452,5 MHz +

456-458 MHz 4.803 457 5.458 MH2 5.138
461-462,5 MHz +

466-468 MHz 4.242 467.5.468 MHz 5.719
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Portanto, no quesito ocupa¢dao atual das subfaixas remanescentes da reduc¢ao do duplex de
alinhamento com o IMT para (5+5) MHz, esta alternativa é mais vantajosa que a alternativa D.

Como desvantagem principal, a reducdo do bloco de (7+7) MHz para (5+5) MHz reduz também as
possibilidades de implementag¢do de portadoras IMT, conforme exemplificado na Alternativa B.

Essa alternativa também restringe a utilizagcao de equipamentos do ecossistema da Banda LTE 72 do
3GPP (opgao D13), na medida em que tais equipamentos sé poderiam utilizar a Banda LTE 31 de forma
parcial (equivalente a sobreposicdo das subfaixas das op¢des D13 e D14).

Como vantagem, essa alternativa mitiga possivel ineficiéncia em funcdo de uma determinada
operadora que detenha todo o Bloco (7+7) MHz fazer uso de, por exemplo, apenas 1 portadora de (5+5)
MHz, mantendo ocioso o par (2+2) restante, quando comparada com as alternativas A e B.

Em termos de ecossistema de equipamentos, essa alternativa leva desvantagem em comparacao
com a alternativa D, em funcdo do ecossistema da Banda LTE 31 do 3GPP ser significativamente menor que
o da Banda LTE 72 do 3GPP, conforme apresentado.

No entanto, em termos das subfaixas de radiofrequéncias remanescentes da reducdo da largura de
faixa do duplex, ha vantagem em relagdo a alternativa D, pois o espectro remanescente estd em uma
subfaixa apenas — duplex (2+2) MHz, portanto configurando espectro contiguo, enquanto que na
alternativa D o espectro remanescente estd fatiado em 2 subfaixas - pares (1,5+15) MHz e (0,5+0,5) MHz,
portanto configurando espectro descontinuo.

Essas subfaixas remanescentes poderiam ser reutilizadas para novas aplica¢cdes, como por exemplo,
Sistema de Aeronave Remotamente Pilotada (SARP). A esse respeito, vale destacar que existem discussdes
de necessidade de espectro em torno da faixa de 450 MHz para esta aplicacdo, no ambito do GT-AFAOS.

Quanto a canalizacdo do novo Bloco (5+5) MHz, valem as mesmas premissas das alternativas A
(pode ser mantida com canais de 12,5 kHz) ou B (pode ser atualizada para 100 kHz), ou ainda a definicao
de um bloco inteiro de (5+5) MHz, para, por exemplo, exploracdo por um operador para terceiros.

Quanto aos sistemas legados que atualmente utilizam o bloco U na canalizagao vigente, conforme
apresentado na introdugdo do tema, permanecerdao em carater secundario, e ndo serdo expedidas novas
autorizacbes de uso de radiofrequéncias, licenciadas novas estacdes ou consignadas novas
radiofrequéncias a estagdes ja licenciadas, nos termos ja regulamentados pela Resolugdo n2 558/2010.

Alternativa D

Alinhar destina¢do do bloco “U” com a op¢do D14 (5+5) MHz da Se¢do 2 da versdo atual
da Rec. ITU-R M.1036-6

Essa opgdo implica da redug¢do do Bloco “U” dos atuais (7+7) MHz para (5+5) MHz, com
alinhamento com a opg¢ao D14 (5+5) MHz da Sec¢do 2 da versao atual da Rec. ITU-R M.1036-6 (Banda LTE 31
3GPP):
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| MSTx

BS Tx

452.5 MHz

457.5 MHz 4625 MHz

467.5 MHz

A ocupacdo atual das subfaixas 452,5- 457,5 MHz / 462,5-467,5 MHz é a seguinte:

OCUPAGAO FAIXA 452,5-457,5 MHz

UF/SERVICO
AC
19
AL
19
175

AM
19
175
AP
19
175
BA
19
175
CE
19
175
252
DF
19
ES
19
175
252
GO
19
124
175
253
MA
19
MG
19
33
124
175
253
255

Contagem de Estagao
158
158
43
40
3
357
354

53
50

466
96
370
1023
572
449

95
95
120
82
36

216
113
39
62

201
201
563
239

282

30
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MS
19
175
MT
19
175
PA
19
175
PB
19
175
PE
19
175
Pl
19
175
PR
11
19
35
175
253
RJ
19
33
60
253
255
RN
19
175
RO
19
175
RR
19
RS
19
125
175
252
253
SC
19
175
256
SE

296
229
67
306
101
205
366
328
38
128
83
45
331
222
109
160
158

1468

376
22
1063

454
425
19

w

334
276
58
84
75

93

93
342

38

286
11

324

272
43

75
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19 53
175 22
SP 1340
11 26
19 826
33 64
60 10
125 15
175 257
252 29
253 101
254 6
255 6
TO 183
19 117
175 66
Total Geral 9579

O H .19 n 11
Total de esta¢des por servico 39; 1%

Faixa 452,5-457,5 MHz =19
16; 0%

47; 1% | ; 33
22; 0% _:ﬂ\l\\ 3478; 36% m 35

85; 1%/ o ® 60

____———{—_’J/— w124
B oo " 125
m175
m 252
m 253
m 254
m 255
m 256

OCUPACAO FAIXA 462,5-467,5 MHz

UF/SERVICO Contagem de Estagio
AC 60
23 60
AL 413

19 8
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23
175
AM

19

23
175
AP

19

23
175

BA

19

23
175

CE

19

23

60
175

DF

19

23

60

ES

19

23

33

60
175
GO

19

23

33
MA

19

23
175
MG

17

19

23

33

60
175

MS

19

23

MT

19

90
315
103

10

90

83
20
60

3100
19
2521
560
141
15
120

325
38
285

179
29
140

N

161
39
120

117
23
90

467
19
25

360

24
35
97

90
102
10
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23
175
PA
19
23
33
175
PB
19
23
175
PE
19
23
175
Pl
23
175
PR
19
23
RJ
11
17
19
23
33
78
175
RN
19
23
33
175
RO
23
175
RR
23
RS
19
23
175
SC
19
23
33
SE
19

90

277
63
195

15
322
15
60
247
178
21
150

62
60

293
23
270
1893

1133
632
31

76
389
225
120

42
69
60

60

60
349

75
270

127

120

72
12
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23 60
SP 1569
11 31
19 153
23 1315
33 17
35 2
60 36
78 12
175 3
TO 60
23 60
Total Geral 11068

Total de estacgdes por servico
Faixa 462,5-467,5 MHz

=11

ml7

=19

m 23

m 33

m 35

m/8

27; 0% 36; 20; 0% m 175
0%

Obs.: Vale ressaltar que muitas das estagbes sGo FDD e operam com duplex de 10 MHz, portanto
sdo contabilizadas tanto no levantamento da subfaixa 452,5-457,5 MHz como na subfaixa 462,5-
467,5MH:z.

Como vantagem, os pares (1,5+15) MHz e (0,5+0,5) MHz remanescentes desse ajuste — subfaixas
451-452,5 MHz / 461-462,5 MHz e 457,5-458 MHz / 467,5-468 MHz poderiam ser utilizados para novas
aplicagdes.
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A ocupacdo atual das subfaixas 451-452,5 MHz / 461-462,5 MHz e 457,5-458 MHz / 467,5-468 MHz
remanescentes é a seguinte:

OCUPACAO FAIXA 451-452,5 MHz
UF/SERVICO Contagem de Estacdo
AC 43
19 43
AL 37
19 37
AM 226
19 226
AP 17
19 17
BA 131
11 5
19 126
CE 73
11 8
19 57
175 8
DF 75
19 75
ES 40
19 40
GO 112
19 112
MA 27
19 27
MG 278
19 274
33 2
175 2
MS 45
19 42
175 3
MT 92
19 68
175 24
PA 66
19 62
175 4
PB 30
19 30
PE 107
19 107
PI 11
19 9
175 2
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PR
19
175
RJ
19
33
35
60
RN
19
RO
19
RR
19
RS
11
19
51
60
SC
11
19
175
SE
19
SP
11
19
33
60
175
TO
19
Total Geral

689
179
510
303
274
23

41
41

10
10
108

98

216

196
18
38
38

963

405

524
16
17

3787
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Total de estacgdes por servico
Faixa 451-452,5 MHz

OCUPAGAO FAIXA 461-462,5 MHz

UF/SERVICO Contagem de Estacdo

AC 34
23 34
AL 54
19 1
23 51
33 2
AM 135
19 84
23 51
AP 34
23 34
BA 1130
19 67
23 1051
175 12
CE 129
11 8
19 49
23 68
175 4
DF 172
19 26

23 146

4; 0%
1; 0%

20; 1%

ml]

m 19

m 33

m 35

=51

® 60

m175
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ES
19
23
175
GO
19
23
MA
19
23
MG
11
17
19
23
175
MS
19
23
MmMT
19
23
PA
19
23
175
PB
19
23
175
PE
19
23
175
PI
23
PR
19
23
RJ
19
23
33
35
175
RN
19
23
175

91
13
76

78
10
68
59

51
368

157
184
14
52

51
97
46
51
121
14
105

130

34
88
146
57
85

34
34
174
21
153
608
222
360

14
131
21
68
42
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RO
19
23
RR
19
23
RS
11
19
23
175
SC
11
19
23
SE
19
23
SP
11
19
23
33
175
TO
19
23
Total Geral

35

34
35

34
209

12

57
138

143

73
68
35

34
1384
361
250
768

35

34
5653
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Total de estagdes por servigo
Faixa 461-462,5 MHz

mll
m17
=19
m 23
= 33
= 35
, m175

7L\

4; 0% 14; 0%

Obs.: Vale ressaltar que muitas das estagdes sdo FDD e operam com duplex de 10 MHz, portanto
sdo contabilizadas tanto no levantamento da subfaixa 451-452,5 MHz como na subfaixa 461-462,5MHz.

OCUPACAO 457,5-458 MHz
UF/SERVICO  Contagem de Estagdo

AC 20
19 20
AM 38
19 38
BA 1
19 1
CE 507
19 507
DF 13
19 13
ES

19 1
MA 43
19 43
MG 12
19 12
MS 30
19 28
175 2
PA 24
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19 24
PB 32
19 32
PE 53
19 53
PI 60
19 60
PR 169
19 77
175 92
RJ 39
19 39
RN 3
19 3
RO 32
19 32
RR 36
19 36
RS 2
19 2
SC 37
19 37
SP 151
11 2
19 141
33 8
TO 48
19 48
Total Geral 1351
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Agén

de Telecor agoes

Total de estacdes por servico
Faixa 457,5-458 MHz

2; 0%

OCUPAGAO FAIXA 467,5-468 MHz

UF/SERVICO Contagem de Estacdo
AL 4
19 4
DF 3
19 3

MG 7
17 5
78 2
PB 20

175 20
PE 1
60 1
R) 18
17 4
60 1
78 13
RN 1
19 1
SP 12
19 1
33 2
60 9

Total Geral 66

m1l
=19
= 33
m175
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Total de estagdes por servico
Faixa 467,5-468 MHz

B

m 175

Obs.: Vale ressaltar que muitas das estagdes sdo FDD e operam com duplex de 10 MHz, portanto
sdo contabilizadas tanto no levantamento da subfaixa 457,5-458 MHz como na subfaixa 467,5-468 MHz.

De acordo com o estudo das ocupacdes, observa-se que as subfaixas 452,5-457,5 MHz / 462,5-
467,5 MHz (opgdo D14) objeto desta alternativa estdo mais desocupadas que as subfaixas 451-456 MHz /
461-466 MHz (op¢do D13) objeto da alternativa C, conforme resumo abaixo:

SUBFAIXAS / OCUPACAO [ SUBFAIXAS/OCUPACAO |

451-456 MHz 9.927 452,5-457,5 MHz 9.579
461-466 MHz 12.442 462,5-467,5 MHz 11.068

Portanto, no quesito ocupacdo atual das subfaixas referentes ao duplex de alinhamento com o IMT
(5+5) MHz, esta alternativa é mais vantajosa que a alternativa C.

Em contrapartida, observa-se que as subfaixas 451-452,5 MHz + 457,5-458 MHz / 461-462,5 MHz +
467,5-468 MHz remanescentes desta alternativa estdo mais ocupadas que as subfaixas 456-458 MHz / 466-
468 MHz remanescentes da alternativa C.

SUBFAIXAS/ OCUPACAO [ SUBFAIXAS/OCUPACAO |

451-452,5 MHz +
456-458 MHz 4.803 457 5.458 MHz 5.138
461-462,5 MHz +
466-468 MHz 4.242 4675468 Mhz 5.719
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Portanto, no quesito ocupa¢dao atual das subfaixas remanescentes da reduc¢ao do duplex de
alinhamento com o IMT para (5+5) MHz, esta alternativa é menos vantajosa que a alternativa C.

Como desvantagem principal, a reducdo do bloco de (7+7) MHz para (5+5) MHz reduz também as
possibilidades de implementag¢do de portadoras IMT, conforme exemplificado na Alternativa B.

Essa alternativa também restringe a utilizacao de equipamentos do ecossistema da Banda LTE 31 do
3GPP (opgao D14), na medida em que tais equipamentos sé poderiam utilizar a Banda LTE 72 de forma
parcial (equivalente a sobreposicdo das subfaixas das op¢des D13 e D14).

Como vantagem, essa alternativa mitiga possivel ineficiéncia em funcdo de uma determinada
operadora que detenha todo o Bloco (7+7) MHz fazer uso de, por exemplo, apenas 1 portadora de (5+5)
MHz, mantendo ocioso o par (2+2) restante, quando comparada com as alternativas A e B.

Em termos de ecossistema de equipamentos, essa alternativa leva vantagem em comparagdo com a
alternativa C, em funcdo do ecossistema da Banda LTE 72 do 3GPP ser significativamente maior que o da
Banda LTE 31 do 3GPP, conforme apresentado.

No entanto, em termos das subfaixas de radiofrequéncias remanescentes da reducdo da largura de
faixa do duplex, ha desvantagem em relacdo a alternativa C, pois ha o fatiamento do espectro
remanescente em 2 subfaixas - pares (1,5+15) MHz e (0,5+0,5) MHz, portanto configurando espectro
descontinuo, enquanto que na alternativa C o espectro remanescente estd em uma subfaixa apenas -
duplex (2+2) MHz, portanto configurando espectro contiguo.

Essas subfaixas remanescentes poderiam ser reutilizadas para novas aplica¢cdes, como por exemplo,
Sistema de Aeronave Remotamente Pilotada (SARP). A esse respeito, vale destacar que existem discussdes
de necessidade de espectro em torno da faixa de 450 MHz para esta aplicacdo, no ambito do GT-AFAOS.

Quanto a canalizacdo do novo Bloco (5+5) MHz, valem as mesmas premissas das alternativas A
(pode ser mantida com canais de 12,5 kHz) ou B (pode ser atualizada para 100 kHz), ou ainda a definicao
de um bloco inteiro de (5+5) MHz, para, por exemplo, exploracdo por um operador para terceiros.

Quanto aos sistemas legados que atualmente utilizam o bloco U na canalizagao vigente, conforme
apresentado na introdu¢do do tema, permanecerdao em carater secundario, e ndo serdo expedidas novas
autorizacbes de uso de radiofrequéncias, licenciadas novas estacdes ou consignadas novas
radiofrequéncias a estagdes ja licenciadas, nos termos ja regulamentados pela Resolugdo n? 558/2010.
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Resumo da Analise das Alternativas

Alternativa

Grupos Afetados

Anatel

Prestadoras e
usudrios de
servigos de

interesse coletivo

Prestadoras e
usudrios de
servigos de

interesse restrito

Fabricantes de
equipamentos

Vantagens

- Menores custos
administrativos
resultantes  da
auséncia de
mudanga
regulamentar

- Maior flexibilidade
de implementagdo
de sistemas IMT em
duplex (7+7) MHz,
em comparagdo
com alternativas C
eD

- Maior facilidade
de coordenagdo
com sistemas IMT,
em fungdo da
manutengdo da
canalizagdo no
formato atual

- Ndo identificado

Desvantagens

- Maiores custos
operacionais em
fungdo da
manutengdo de
canalizagdo
excessivamente
fragmentada na
faixa, para
implementagdo
de sistemas IMT

- Maiores custos
operacionais em
fungdo da
manutengdo de
canalizagdo
excessivamente
fragmentada na
faixa, para
implementagdo de
sistemas IMT

- Ndo identificado

- Menor potencial
de crescimento de
mercado, em
fungdo das
dificuldades para
implementagdo de
sistemas IMT na
faixa

Vantagens

- Menores custos
operacionais em
fungdo de
atualizagdo da
canalizagdo para
sistemas IMT
com menor
fragmentacgdo

- Maior
facilidade e
clareza para os
regulados no
planejamento da
ocupacgado da
canalizagdo

- Maior flexibilidade
de implementagdo
de sistemas IMT em
duplex (7+7) MHz,
em comparag¢ao
com alternativas C
eD

- Menores custos
operacionais em
fungdo de
atualizagdo da
canalizagdo para
sistemas IMT com
menor
fragmentagdo

- Estimulo ao
desenvolvimento
de sistemas IMT em
uma canalizagdo
mais adequada

- Ndo identificado

- Maior potencial
de crescimento de
mercado, em
fungdo da
atualizagdo da
canalizagdo visando
facilitar a
implementagdo de
sistemas IMT na
faixa, e de forma
mais abrangente
que nas alternativas
Ce D, em fungdo da
flexibilidade de uso
das opgdes de
arranjo D13 e D14

Desvantagens

- Custo
administrativo
do processo de

alteragdo
regulamentar

- Ndo identificado

- Menor facilidade
de coordenagdo
com sistemas IMT,
em fungdo da
atualizagdo da
canalizagdo

- Ndo identificado

Vantagens

- Liberagdo de
espectro (2+2)
MHz
remanescente
para
implementagdo
de novas
aplicacGes na
faixa, em
comparagdao com
alternativas A e
B

- Espectro (2+2)
MHz
remanescente é

- Menores custos
operacionais em
fungdo de
atualizagdo da
canalizagdo para
sistemas IMT com
menor
fragmentagdo

- Estimulo ao
desenvolvimento
de sistemas IMT em
uma canalizagdo
mais adequada

- Possibilidade de
implementacgdo de
novas aplicagdes no

espectro
remanescente
liberado (2+2) MHz

- Duplex (2+2)
remanescente estd
menos ocupado,
em comparagao
com alternativa D

- Maior potencial
de crescimento de
mercado, em
fungdo da
atualizagdo da
canalizagdo visando
facilitar a
implementagdo de
sistemas IMT na
faixa

- Mercado potencial

para fabricantes de

equipamentos para
uso em novas
aplicagdes no
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Desvantagens

do processo de
alteragdo
regulamentar

- Redugdo de
espectro (2+2)
MHz para
implementagdo
de sistemas IMT
na faixa, em
comparagdo com
alternativas A e
B

uma das opgGes de
arranjo na faixa
(D13), restringe o
uso da outra opgdo
(D14), reduzindo o
ecossistema
potencial de
equipamentos IMT,
em comparagdo
com alternativas A
eB

- Duplex (5+5)
correspondente ao
arranjo D13 esta
mais ocupado que o
correspondente ao
arranjo D14, em
comparagdo com
alternativa D

contiguo, em espectro
comparagdo com remanescente
alternativa D liberado
- Menor
flexibilidade de
implementagdo de
sistemas IMT em
duplex (5+5) MHz,
em comparagdo
com alternativas A
eB
- Custo
administrativo .
- Ao alinhar com - Quando em

- Menor facilidade
de coordenagdo
com sistemas IMT,
em fungdo da
atualizagdo da
canalizagdo

comparagdo com as
alternativas A e B,
ha restri¢do de
parte do
ecossistema IMT na
faixa, em fungdo do
alinhamento com
uma das opgdes de
arranjo na faixa
(D13), restringindo
o uso da outra
opgdo (D14)

Vantagens

- Liberagdo de
espectro
(1,5+1,5) MHz e
(0,5+0,5) MHz
remanescente
para
implementagdo
de novas
aplicacGes na
faixa, em
comparagdo com
alternativas A e
B

- Menores custos
operacionais em
fungdo de
atualizagdo da
canalizagdo para
sistemas IMT com
menor
fragmentagdo

- Estimulo ao
desenvolvimento
de sistemas IMT em
uma canalizagdo
mais adequada

- Duplex (5+5)
correspondente ao
arranjo D14 esta
menos ocupado
que o
correspondente ao
arranjo D13, em
comparagao com
alternativa D

- Possibilidade de
implementagdo de
novas aplicagdes no

espectro
remanescente
liberado (1,5+1,5)
MHz e (0,5+0,5)
MHz

- Maior potencial
de crescimento de
mercado, em
fungdo da
atualizagdo da
canalizagdo visando
facilitar a
implementagdo de
sistemas IMT na
faixa

- Mercado potencial
para fabricantes de
equipamentos para
uso em novas
aplicagbes no
espectro
remanescente
liberado

Desvantagens

- Redugdo de

espectro
(1,5+1,5) MHz e
(0,5+0,5) MHz

para

implementagao
de sistemas IMT
na faixa, em
comparagdao com
alternativas A e
B

- Espectro

- Menor

flexibilidade de
implementagdo de
sistemas IMT em
duplex (5+5) MHz,
em comparagao
com alternativas A
eB

- Ao alinhar com
uma das opgdes de
arranjo na faixa
(D14), restringe o

- Menor facilidade
de coordenagao
com sistemas IMT,
em fungdo da
atualizagdo da
canalizagdo

- Par de Duplex
(1,5+1,5) MHz e
(0,5+0,5) MHz
remanescente estd
mais ocupado, em
comparagdo com

- Quando em
comparagdo com as
alternativas A e B,
ha restri¢do de
parte do
ecossistema IMT na
faixa, em fungdo do
alinhamento com
uma das opgoes de

arranjo na faixa

(D14), restringindo

o uso da outra
opgdo (D13)

(1,5+1,5) MHz e

uso da outra opgdo

alternativa C
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(0,5+0,5) MHz (D13), reduzindo o

remanescente ecossistema

potencial de

ndo é contiguo,

em comparagao

com alternativa
C

equipamentos IMT,
em comparag¢ao
com alternativas A
eB
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SECAO 3
CONCLUSAO E ALTERNATIVA SUGERIDA

Qual a conclusao da analise realizada?

Sopesando as vantagens e desvantagens das diversas alternativas estudadas, definidas para a
intervencao regulatéria, concluiu-se que aquela preferencial na presente andlise é a ALTERNATIVA B.

A principal razdo é garantir a flexibilidade de implementagdo de sistemas IMT na faixa, ao se manter
o duplex (7+7) MHz do Bloco “U” sem reduc¢do, e também permitindo acesso a uma maior gama de
equipamentos IMT existentes nos ecossistemas correspondentes as op¢ées D13 e D14 de arranjos de
frequéncia constantes na Recomendacao ITU-R M.1036-6.

Também vale destacar que a atualizacdo da canalizacdo na faixa resultard em menores custos
operacionais, tanto para a Anatel como para os entes regulados, bem como maior estimulo de
desenvolvimento de sistemas IMT.

Quais foram os riscos identificados para a alternativa sugerida?

No dmbito da Alternativa B, tem-se, como principal risco, a possibilidade de ineficiéncia quanto ao
uso integral do espectro, em fun¢do de uma determinada operadora que detenha todo o Bloco (7+7) MHz
fazer uso de, por exemplo, apenas 1 portadora de (5+5) MHz, mantendo ocioso o par (2+2) restante.

Esse risco, porém, é mitigado: com a realizacdo de avaliagGes quanto ao uso eficiente do espectro,
as quais podem resultar na extincdo da autorizacdo; com a existéncia de regramentos que favorecem (e
em alguns casos obrigam) o compartilhamento do espectro; ou, ainda, com a realizacdo de processo de
outorga cujo objeto seria apenas um bloco de (5+5) MHz.

Outros riscos associados a alternativa B relacionam-se a ocorréncia de interferéncias prejudiciais
entre os sistemas de radiocomunicacdo que ja operam na faixa de 450 MHz ou em faixas adjacentes, e os
gue forem introduzidos ou remanejados de acordo com a presente atualizacdo regulatéria.

Uma medida eficaz de mitigacdo do risco de interferéncias prejudiciais entre sistemas de
radiocomunicacdo é a realizacdo da coordenacgao prévia. Como a realizagao da coordenacgao prévia entre
sistemas de radiocomunicacdo é obrigacdo das interessadas no uso do espectro, conforme disposto no art.
22 do RUE, aprovado pela Resolucdo n? 671, de 3 de novembro de 2016, a Anatel tem o dever de fornecer
todos os meios necessarios, tal como uma base de dados confiavel, que permita a realizacdo de estudos de
viabilidade técnica, a fim de evitar o licenciamento de esta¢Ges tecnicamente incompativeis; favorecer a
coordenacdo prévia, mitigar interferéncias prejudiciais; reduzir o uso oportunista do espectro, além de
conferir maior seguranca aos usudrios dos sistemas de radiocomunicacgdes.

Outra medida de mitigacdo do risco de interferéncias prejudiciais € o acompanhamento da
evolucdo da ocupacdo das faixas de radiofrequéncias envolvidas na presente alternativa, seja por meio de
consultas e simula¢des nos sistemas da Anatel de gestdo do espectro como o MOSAICO ou SITARWEB, seja
por meio de realizacdo de medicdes periddicas de campo utilizando sistemas como, por exemplo, a rede
de sensores RFeye implementada nas unidades descentralizadas da Anatel. Com base em tais insumos, a
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Anatel pode atuar de forma proativa, utilizando ferramentas de gestao do espectro, visando otimizar a
ocupacao nas faixas de radiofrequéncias envolvidas nesta alternativa.

Como sera operacionalizada a alternativa sugerida?

A alternativa serd operacionalizada por meio da edicao de Resolugdo estabelecendo as novas condi¢des
de uso para a faixa de 450 MHz, realizados previamente todos os procedimentos administrativos concernentes
ao processo de regulamentacao.

A operacionalizacdo sera efetuada com base na alteracdo da Resolucdo que estd sendo proposta no
ambito do processo 53500.012171/2019-25, que cuida do item 35 da Agenda Regulatéria da Anatel (PDFF
2021). A minuta mais atualizada é a constante no documento SEI 6215813.

Em complemento, observou-se oportunidade de revogar alguns artigos referentes a faixa de 450 MHz,
que foram transportados da Resolucdo n? 558/2010 para essa minuta SElI 6215813. No caso, tratam-se dos
artigos 79, 82, 92 e 10, que foram elaborados em um contexto prévio ao Edital do SMP de 2012, e que no
atual contexto ndo estdo mais adequados, considerando a discussdao a respeito da utilizacdo da faixa de
450 MHz constante no processo 53500.025122/2014-48.

Como a alternativa sugerida sera monitorada?

O monitoramento da alternativa sugerida serd feito por meio do acompanhamento da evolucdo da
prestacdo dos servicos e aplicacGes que utilizam tecnologias baseadas nas especificacdes do IMT na faixa de
450 MHz.

Além disso, a Geréncia de Espectro, Orbita e Radiodifusdo acompanhara os efeitos da adequacdo
regulatdria prevista, identificando as situacdes em que a presente proposta acarretard em casos de
interferéncia e necessidade de coordenacdo, tanto nas esta¢des atualmente ocupantes na faixa de 450 MHz
como nas esta¢des em faixas adjacentes.
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TEMA 02: Faixa de 700 MHz

SECAO 1
RESUMO DA ANALISE DE IMPACTO REGULATORIO

Descrigao introdutdria do Tema

A faixa de 700 MHz tem sua canalizacdo para o SMP definida no Anexo A (Arranjo de Blocos das
Subfaixas de radiofreqiiéncias do SMP) do Regulamento sobre Condi¢des de Uso de Radiofrequéncias na
Faixa de 698 MHz a 806 MHz, aprovado pela Resolugdao n2 625, de 11 de novembro de 2013.

ANEXO A

Blocos das Subfaixas de Radiofrequéncias

N2 do bloco Transmissao da estagao Transmissdo da estagao
movel/terminal (MHz) base/nodal/repetidora (MHz)
1 703 a 708 758 a 763
2 708 a 713 763 a 768
3 713 a718 768 a 773
4 7182723 773 a778
5 7232728 778 a 783
6 728 a733 783 a 788
7 7332738 788 a 793
8 738 a 743 793 a 798
9 743 a 748 798 a 803

Situacdo atual dos blocos:

o Bloco 1 estd destinado para SLP em aplicacdes de seguranca publica, defesa nacional e
infraestrutura (art. 32 da Resolugdo n2 625/2013).

e Blocos 2 e 3 ndo foram adjudicados na licitacdo do 700 MHz em 2014, exceto lote 5,
referente a area Il do Edital (Setores 3, 22, 25 e 33 do PGO aprovado pelo Decreto n2 6.654,
de 20 de novembro de 2008), adjudicados para a Algar.

e Blocos 4 a 9 adjudicados para as operadoras CLARO, VIVO e TIM em carater nacional, na
licitacdo do 700 MHz em 2014.

O Anexo A estd harmonizado com a op¢do A5 da Secdo 3 da Recomendacgao ITU-R M.1036-6:
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Arrangement AS

MHz 690 700 710 720 730 740 750 760 770 780 790 800
[ = = R ]
- 10 MHz
MHz
AS O J e ‘v.'?l
698 <l > < 45 MHz
MHz

Considerando que essa op¢ao de arranjo A5 ainda permanece como a melhor opg¢dao para
implementacdo de sistemas IMT na faixa de 700 MHz, entende-se que o Anexo A estd atualizado. A
canalizacdo da faixa (blocos de 5 MHz - FDD), permitindo os blocos serem agregados, também esta
aderente com a implementacdo de sistemas IMT de forma flexivel e eficiente. Portanto, a canalizagdo e
condi¢Oes de uso ndo carecem de revisao nesse momento.

No entanto, vale ressaltar que existem estudos iniciais, principalmente nos féruns académicos, para
considerar o uso de NB-loT no gap central e faixas de guarda nas faixas harmonizadas para IMT. Conforme
figura acima, na faixa de 700 MHz haveria um potencial de até 18 MHz (8 MHz nas faixas de guarda + 10
MHz no gap central) para tal uso. A evolucdo desse assunto seguird sendo monitorado pela ORER, e podera
se tornar objeto de um projeto futuro de atualizacdo regulatdria nas faixas do SMP, caso se constate a
viabilidade de compartilhamento.

O Exército Brasileiro pleiteia ampliacdo do bloco 1 de (5+5) MHz para no minimo (10+10) MHz, para
implementacdo do Sistema Nacional de Comunica¢bes Criticas (SISNACC), no ambito do "Programa
Seguranca e Defesa em Banda Larga" que estd em elaboracdo no MCOM, conforme item 3.2.2 do Informe
SEI 0594605 e Oficio SEI 3510473. Esse pleito também foi reforcado pelo Ministério da Justica, por meio do
Oficio SEI 5271638.

No entanto, a atual minuta do Edital de Licitacdo para autorizacdo de uso de radiofrequéncias nas
faixas de 700 MHz, 2,3 GHz, 3,5 GHz e 26 GHz (conhecido na midia como o “Edital do 5G”), que foi
submetida ao Conselho Diretor para aprovacdo final recentemente, contempla os blocos 2 e 3 como
objetos a serem licitados — Lotes Tipo A (Minuta SEI 6060915).

Segue abaixo a atual ocupacgdo do bloco 1 (703-708 MHz / 758-763 MHz):

OCUPACAO FAIXA 703-708 MHz
UF/SERVICO Contagem de Estagdo

DF

23 5
MG 9
35 9
MT 2
45 2
PA 63
35 63
RJ 10
19 7
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Agéneia N,

de Telecor

35 3
SP 5
23 1
35 4
Total Geral 94

Total de esta¢Oes por servico
Faixa 703-708 MHz

!

2;2%

OCUPACAO FAIXA 758-763 MHz

UF/SERVICO Contagem de Estacdo

AL 6
728 6
DF 5
23 5
MG 14
728 14
MT 2
45 2
PA 63
35 63
PR 16
728 16
RJ 14

19 7
35 3
728 4
RN 6

m19
m 23
m 35
m 45
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g de Telecomunicagoes

728 6
RS 17
728 17
SC 26
728 26
SP 140
23 1
35 2
728 137
Total Geral 309

Total de estacdes por servico
Faixa 758-763 MHz

m19
m 23
m 35
m 45
m 728

6; 2%

Como se pode observar acima, 73% das estacOes licenciadas na subfaixa de downlink do bloco 1
(758-763 MHz) correspondem ao servico 728 - RpTV, que opera em carater secunddrio e se trata de um
servico legado na faixa de 700 MHz anterior a Resolug¢do n? 625/2013, restando apenas 83 estacdes
licenciadas para os demais servicos.

Qual é o contexto do problema?

Passados 7 anos desde a regulamentacdo da faixa de 700 MHz, em 2013, o bloco 1 destinado para
SLP em aplicagdes de seguranca publica, defesa nacional e infraestrutura permanece com ocupacgao
incipiente, conforme demonstrado, com apenas algumas dezenas de estacdes licenciadas no pais,
requerendo uma reavaliacdo regulatoria pela Anatel.
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Qual o problema a ser solucionado?

Subutilizagdo de por¢des da faixa, verificando-se a necessidade de avaliar a conveniéncia e

oportunidade de alterar a destinagdo dos blocos 1 e 2 da faixa de 700 MHz, considerando as demandas dos
interessados e o interesse publico.

A Agéncia tem competéncia para atuar sobre o problema?

A competéncia da Agéncia para atuar sobre o tema advém do estabelecido na Lei n2 9.472, de 16
de julho de 1997 (Lei Geral de Telecomunicag¢des - LGT), que dispSe de forma clara sobre a administracao
do espectro de radiofrequéncias em diversos artigos:

Art. 1° Compete a Unido, por intermédio do drgdo regulador e nos termos das politicas estabelecidas
pelos Poderes Executivo e Legislativo, organizar a exploragéo dos servigcos de telecomunicagées.

Pardgrafo unico. A organiza¢do inclui, entre outros aspectos, o disciplinamento e a fiscalizagdo da

execug¢do, comercializagdo e uso dos servicos e da implantacGo e funcionamento de redes de
telecomunicagées, bem como da utiliza¢dGo dos recursos de Orbita e espectro de radiofrequéncias.

Art. 19. A Agéncia compete adotar as medidas necessdrias para o atendimento do interesse publico e
para o desenvolvimento das telecomunicagcbes brasileiras, atuando com independéncia,
imparcialidade, legalidade, impessoalidade e publicidade, e especialmente:

(...)

VIl - administrar o espectro de radiofrequéncias e o uso de drbitas, expedindo as respectivas normas;

Art. 157. O espectro de radiofrequéncias é um recurso limitado, constituindo-se em bem publico,
administrado pela Agéncia.

No presente caso, cumpre ressaltar que, ao tratar a questdo, a LGT impde ainda a Agéncia a

obrigacdo de observar tratados internacionais, como é o caso do Regulamento de Radiocomunicacdes da
UIT, nos termos do que estabelecem os artigos 158 e 161:

Art. 158. Observadas as atribuigées de faixas segundo tratados e acordos internacionais, a Agéncia
manterd plano com a atribuigéo, distribuicdo e destinagdo de radiofrequéncias, e detalhamento
necessdrio ao uso das radiofrequéncias associadas aos diversos servicos e atividades de
telecomunicagdes, atendidas suas necessidades especificas e as de suas expansdes.

Art. 161. A qualquer tempo, poderd ser modificada a destinacéo de radiofrequéncias ou faixas, bem
como ordenada a alteragdo de poténcias ou de outras caracteristicas técnicas, desde que o interesse
publico ou o cumprimento de convengdes ou tratados internacionais assim o determine.

Nesse sentido, é bem clara a atribuicdo da Agéncia e os limites de seu poder-dever.

Qual(is) o(s) objetivo(s) da agao?

Promover o uso adequado e eficiente do espectro, definindo a destinacdo adequada para blocos da
faixa de 700 MHz, visando o melhor atendimento ao interesse publico.
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Como o aspecto é tratado no cenadrio internacional?

Foi efetuado levantamento do atual uso da faixa de 700 MHz no exterior, conforme detalhado
abaixo:

a) Unido Européia:

Pais / Faixa /
Banda 3GPP 700 MHz
Austria NA
Bélgica NA
Dinamarca Banda 28
Franga Banda 28
Alemanha Banda 28
Irlanda NA
Italia Banda 28
Holanda Banda 28
Noruega Banda 28
Pol6nia NA
Portugal NA
Russia NA
Espanha NA
Suécia NA
Suica Banda 28
Reino Unido NA
b) Outros paises:
Pais / Faixa / total MHz
/ a/océdo 700 MHz
Canada 68
China 80
india
Japao 60
Coréia do Sul
Russia
Africa do Sul
Reino Unido
EUA 94
Bandas 12, 13, 14
Bandas 3GPP
Banda 28
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Portanto, conforme o levantamento realizado, observa-se que o arranjo escolhido pelo Brasil nesta
faixa estd alinhado com a maioria dos paises pesquisados (Banda 28 do 3GPP).

Quais os grupos afetados?

Identificam-se os seguintes grupos afetados no que tange ao presente tema da AlR:
= Anatel;
= Prestadoras e usudrios de servicos de interesse coletivo;

= Prestadoras e usudrios do Servico Limitado Privado — SLP (Seguranca Publica e Defesa
Nacional);

= Prestadoras e usudrios do Servico Limitado Privado — SLP (Infraestrutura);
= Fabricantes de equipamentos.

Quais sao as opgoes regulatorias consideradas para o aspecto?

Diante do cendrio apresentado, propde-se a analise de alternativas que diferem entre si pela
configuracdo das condi¢Oes de uso propostas, elencando as vantagens e desvantagens de cada uma.

= Alternativa A — Manuteng¢do do status quo regulatdrio;

= Alternativa B — Restringir a destinagdo do bloco 1 para o SLP somente em aplicagcées de
Segurancga Publica e Defesa Nacional;

= Alternativa C — Restringir a destinagdo do bloco 1 para o SLP somente em aplicacbes de
Infraestrutura;

= Alternativa D — Expandir a destinacGo para aplica¢ées de Sequranga Publica, Defesa Nacional
e Infraestrutura do bloco 1 ao SLP para o bloco 2;

= Alternativa E — Retirar a destina¢do para aplicagbes de Seqguran¢a Publica, Defesa Nacional e
Infraestrutura do bloco 1 ao SLP e licitar o bloco para o SMP, com obriga¢bes para o SISNACC

= Alternativa F — Retirar a destinacéo para aplicagbes de Sequranca Publica, Defesa Nacional e
Infraestrutura do bloco 1 ao SLP e licitar o bloco para o SMP, com atendimento do SISNACC em
850 MHz
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SECAO 2
ANALISE DAS ALTERNATIVAS

Alternativa A

Manutencgdo do status quo regulatorio.

Essa alternativa se baseia em manter a destinagdo vigente para os blocos da faixa de 700 MHz (ou
seja, SLP apenas no bloco 1 (5+5) MHz), e tentar licitar novamente Blocos 2 e 3 para o SMP (10+10) MHz.

Essa opcdo é a que demandaria o menor esforco regulatdrio, pois ndo pois ndo implica em
elaboracdo e publicacdo de comando de alteracao regulatéria.

A desvantagem é o risco de manuteng¢do do atual status quo do bloco 1, com uso incipiente em
funcdo de ndo atender aos anseios da Segurancga Publica e Defesa Nacional, que pleiteiam uma amplia¢do
para (10+10) MHz, e também ndo sendo ampliada a sua utilizacdo pelo setor de infraestrutura,
acarretando em manutencgao de ineficiéncia de uso desse bloco de radiofrequéncias.

Alternativa B

Restringir a destinagdo do bloco 1 para o SLP somente em aplicagbes de Seguranga
Publica e Defesa Nacional

Essa alternativa tem como foco dedicar o bloco 1 somente para o SLP em aplica¢des de Segurancga
Publica e Defesa Nacional, portanto retirando a possibilidade de uso do bloco para aplicacbes de
Infraestrutura.

A vantagem é sinalizar para os setores de Seguranc¢a Publica e Defesa Nacional que passardo a
dispor de espectro dedicado na faixa de 700 MHz para implementacdo de seus sistemas, sem
compartilhamento com sistemas de Infraestrutura. Tal sinalizacdo poderd fomentar o interesse de
implementacdo de sistemas de Seguranca Publica e Defesa Nacional no bloco.

A desvantagem é que reduz as possibilidades para atendimento das demandas de espectro do setor
de Infraestrutura, que deverao ser abarcadas por outras faixas de radiofrequéncias.

Alternativa C

Restringir a destinag¢do do bloco 1 para o SLP somente em aplica¢des de Infraestrutura

Essa alternativa tem como foco dedicar o bloco 1 somente para o SLP em aplicacbes de
Infraestrutura, portanto retirando a possibilidade de uso do bloco para aplicagdes de Seguranca Publica e
Defesa Nacional.

A vantagem é sinalizar para o setor de Infraestrutura que passardo a dispor de espectro dedicado
na faixa de 700 MHz para implementacdo de seus sistemas, sem compartilhamento com sistemas de
Seguranca Publica e Defesa Nacional. Tal sinalizacdo podera fomentar o interesse de implementacdo de
sistemas de Infraestrutura no bloco.
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A desvantagem é que reduz as possibilidades para atendimento das demandas de espectro dos
setores de Seguranca Publica e Defesa Nacional, que deverdao ser abarcadas por outras faixas de
radiofrequéncias.

Alternativa D

Expandir a destinacdo para aplicagbes de Segurang¢a Publica, Defesa Nacional e
Infraestrutura do bloco 1 ao SLP para o bloco 2

Essa alternativa consiste em expandir a destinacdo para aplicagdes de Seguranca Publica, Defesa
Nacional e Infraestrutura do bloco 1 ao SLP para o Bloco 2 (passando assim a um bloco de (10+10) MHz
para o SLP em aplicagbes de seguranca publica, defesa nacional e infraestrutura), portanto tendo como
principal vantagem atender aos pleitos do Exército Brasileiro e Ministério da Justica, para implementacao
do SISNACC.

O bloco 2 esta atualmente ocioso na maior parte do Brasil, exceto nos Setores 3, 22, 25 e 33 do
PGO aprovado pelo Decreto n? 6.654, de 20/11/2008, adjudicados para a Algar na licitacdo do 700 MHz em
2014. Portanto, nesses Setores o SISNACC s¢ iria dispor de (5+5) MHz em 700 MHz.

A principal desvantagem é que, para implementar essa alternativa, seria necessaria a revisao da
atual minuta do “Edital do 5G”, que foi submetida ao Conselho Diretor para aprovacao final em 10 de
novembro de 2020 (MACD SEI 6061065), e que contempla os blocos 2 e 3 como espectro a ser licitado —
Lotes Tipo A (Minuta SEI 6060915). Com isso, além de se reduzir o volume de compromissos de
investimentos a serem estabelecidos no Edital, a faixa ficaria indisponivel para a prestacdo de servicos
moveis a sociedade, em desacordo com a demanda existente.

Alternativa E

Retirar a destina¢do para aplicagdbes de Seguranca Publica, Defesa Nacional e
Infraestrutura do bloco 1 ao SLP e licitar o bloco para o SMP, com obrigagbées para o
SISNACC

Essa alternativa consiste em retirar a destinacdao para aplicacbes de Seguranc¢a Publica, Defesa
Nacional e Infraestrutura do bloco 1 ao SLP, liberando o bloco para futura licitacdo ao SMP.

A principal vantagem é a ampliacdo do espectro disponivel ao SMP em subfaixa abaixo de 1 GHz,
gue é a porcdo do espectro mais importante para ampliacdo de cobertura do SMP, em funcdo de suas
caracteristicas de propagacao.

A principal desvantagem é que reduz as possibilidades para atendimento das demandas de
espectro dos setores de Seguranca Publica, Defesa Nacional e Infraestrutura, que deverdo ser abarcadas
por outras faixas de radiofrequéncias.

Em relacdo aos setores de Seguranca Publica e Defesa Nacional, uma possibilidade para mitigar essa
desvantagem é estabelecer compromissos no respectivo Edital do SMP, de forma a exigir a implementacao
do SISNACC por parte do licitante vencedor, assim como foi feito na anuéncia da fusdo da Oi com a Brasil
Telecom (atendimento pela Oi com solucdo de conectividade para as bases remotas do Exército Brasileiro).
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Considerando a evolugdao tecnolédgica dos sistemas IMT, é possivel estabelecer obrigacdao de
configuracdo da rede de forma a tratar os terminais vinculados ao SISNACC com prioridade mais elevada
gue os terminais dos demais usuarios, permitindo assim o compartilhamento do espectro e garantindo os
requisitos de disponibilidade de rede estabelecidos no SISNACC.

Uma vantagem importante dessa abordagem é que possibilita a implementag¢ao do SISNACC com
custos minimos para o setor publico, na medida em que o custo principal seria absorvido como politica
publica do respectivo Edital, como ja foi feito na licitacdo dessa faixa em 2014, que estabeleceu
compromisso de distribuicdo de receptores do SBTVD para familias constantes no Cadastro Unico do
governo federal.

No entanto, essa possibilidade carece de negociacdo prévia com os Orgdos de Seguranca Publica e
Defesa Nacional, pois até o momento o anseio desses Orgdos é implementar uma rede dedicada para o
SISNACC, sem vinculagdo com operadoras do SMP.

No caso das demandas de espectro de SLP para o setor de Infraestrutura, seriam atendidas em
outra(s) faixa(s) de radiofrequéncias.

Alternativa F

Retirar a destina¢do para aplicagbes de Seguranca Publica, Defesa Nacional e
Infraestrutura do bloco 1, e licitar o bloco para o SMP, com atendimento do SISNACC em
850 MHz

Essa alternativa consiste em retirar a destinacdo para aplicagdes de Seguranca Publica, Defesa
Nacional e Infraestrutura no Bloco 1, mantendo a destinacdo para o SLP sem restricGes de aplicacdo, e
liberando o bloco para futura licitagdo ao SMP.

A principal vantagem é a ampliacdo do espectro disponivel ao SMP em subfaixa abaixo de 1 GHz,
que é a porcdo do espectro mais importante para ampliacdo de cobertura do SMP, em funcdo de suas
caracteristicas de propagacao.

A principal desvantagem é que reduz as possibilidades para atendimento das demandas de
espectro dos setores de Seguranca Publica, Defesa Nacional e Infraestrutura, que deverdo ser abarcadas
por outras faixas de radiofrequéncias.

Em relacdo aos setores de Seguranca Publica e Defesa Nacional, essa alternativa difere da
alternativa E por ndo propor vinculacdo de obrigacbes para implementacdo do SISNACC no respectivo
Edital de Licitacdo do Bloco 1. Nesse caso, as demandas de espectro do SISNACC seriam atendidas na faixa
de 850 MHz, conforme exposto na alternativa E do Tema 03.

No entanto, essa possibilidade carece de negociacdo prévia com os Orgdos de Seguranca Publica e
Defesa Nacional, pois os pleitos de espectro citados na introducdo deste Tema estdo focados na faixa de
700 MHz.

Outra desvantagem dessa alternativa é que ela esta vinculada com uma alternativa em outra faixa,
no caso a alternativa E do Tema 3 (Faixa de 850 MHz).
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Resumo da Analise das Alternativas
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SECAO 3
CONCLUSAO E ALTERNATIVA SUGERIDA

Qual a conclusao da analise realizada?

Sopesando as vantagens e desvantagens das diversas alternativas estudadas, definidas para a
intervencdo regulatéria, concluiu-se que aquela preferencial na presente andlise é a ALTERNATIVA F,
considerando-se, nesse caso, a adogao em conjunto com a ALTERNATIVA E no Tema 3 (Faixa de 850 MHz).

A principal razdo é expandir o espectro para IMT na faixa de 700 MHz, redirecionando o bloco 1 de
radiofrequéncias para ser licitado a servigos de interesse coletivo, ao mesmo tempo que viabiliza solugao
para atendimento do pleito dos érgdos de seguranca publica e defesa nacional de reserva de (10+10) MHz
para implementacdo do SISNACC, porém na faixa de 850 MHz.

No entanto, para o sucesso dessa alternativa, ressalta-se a importancia da negociagao prévia com
os 6rgaos de seguranca publica e defesa nacional, no ambito do GT-AFAOS.

Também é importante destacar que as demandas do setor de Infraestrutura deverdo ser atendidas
em outra(s) faixa(s) de radiofrequéncias, como por exemplo, a faixa de 450 MHz.

Quais foram os riscos identificados para a alternativa sugerida?

Tem-se, como principais riscos dessa alternativa: a dependéncia em relagdo a solucdo a ser
conferida as condi¢cdes de uso da faixa de 850 MHz, a eventual resisténcia de érgaos de seguranga publica
e defesa nacional; e a necessidade de alocacdo de outras faixas para o atendimento das necessidades do
setor de infraestrutura, o que pode nao ser trivial.

Outros riscos associados a alternativa F, em conjunto com a alternativa E no Tema 3 (Faixa de 850
MHz), relacionam-se a ocorréncia de interferéncias prejudiciais entre os sistemas de radiocomunicacdo
gue ja operam nas faixas de 700 MHz e 850 MHz ou em faixas adjacentes, e os que forem introduzidos ou
remanejados de acordo com a presente atualiza¢do regulatoria.

Uma medida eficaz de mitigacdo do risco de interferéncias prejudiciais entre sistemas de
radiocomunicacdo é a realizacdo da coordenacgao prévia. Como a realizagao da coordenacgao prévia entre
sistemas de radiocomunicacdo é obrigacdo das interessadas no uso do espectro, conforme disposto no art.
22 do RUE, aprovado pela Resolucdo n? 671, de 3 de novembro de 2016, a Anatel tem o dever de fornecer
todos os meios necessarios, tal como uma base de dados confiavel, que permita a realizacdo de estudos de
viabilidade técnica, a fim de evitar o licenciamento de esta¢Ges tecnicamente incompativeis; favorecer a
coordenacdo prévia, mitigar interferéncias prejudiciais; reduzir o uso oportunista do espectro, além de
conferir maior seguranca aos usudrios dos sistemas de radiocomunicacgoes.

Outra medida de mitigacdo do risco de interferéncias prejudiciais é o acompanhamento da
evolucdo da ocupacdo das faixas de radiofrequéncias envolvidas na presente alternativa, seja por meio de
consultas e simula¢des nos sistemas da Anatel de gestdo do espectro como o MOSAICO ou SITARWEB, seja
por meio de realizacdo de medicdes periddicas de campo utilizando sistemas como, por exemplo, a rede
de sensores RFeye implementada nas unidades descentralizadas da Anatel. Com base em tais insumos, a
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Anatel pode atuar de forma proativa, utilizando ferramentas de gestao do espectro, visando otimizar a
ocupacao nas faixas de radiofrequéncias envolvidas nesta alternativa.

Também é importante destacar o risco de vinculagdo das alternativas neste Tema e no Tema 3, pois
o sucesso da escolha depende de uma decisdo casada entre os dois Temas, para que seja possivel o
cumprimento dos objetivos propostos nos dois Temas.

Por fim, considerando as alternativas escolhidas e vinculadas, existe o risco do insucesso na
negociacdo prévia com os oOrgaos de seguranga publica e defesa nacional, que sdo stakeholders
fundamentais para a efetivagdao dessa proposta conjunta. Para mitigar esse risco, a Anatel devera destacar
de forma detalhada os beneficios que esses drgaos terdo com a implementagao dessa proposta.

Como sera operacionalizada a alternativa sugerida?

A alternativa sera operacionalizada por meio da edicdo de Resolucdo estabelecendo as novas condicdes
de uso para a faixa de 700 MHz, em conjunto com a faixa de 850 MHz, realizados previamente todos os
procedimentos administrativos concernentes ao processo de regulamentagao.

A operacionalizacdo serd efetuada com base na alteracdo da Resolugdo que estd sendo proposta no
ambito do processo 53500.012171/2019-25, que cuida do item 35 da Agenda Regulatéria da Anatel (PDFF
2021). A minuta mais atualizada é a constante no documento SEI 6215813.

Como a alternativa sugerida sera monitorada?

O monitoramento da alternativa sugerida sera feito por meio do acompanhamento da evoluc¢do da
prestacdo dos servicos e aplicacdes que utilizam tecnologias baseadas nas especificacdes do IMT na faixa de
700 MHz, bem como acompanhamento da implementacdo do SISNACC na faixa de 850 MHz.

Além disso, a Geréncia de Espectro, Orbita e Radiodifusdo acompanhara os efeitos da adequacdo
regulatdria prevista, identificando as situacdes em que a presente proposta acarretard em casos de
interferéncia e necessidade de coordenacdo, tanto nas estacdes atualmente ocupantes nas faixas de 700 MHz e
850 MHz, como nas estacGes em faixas adjacentes.
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TEMA 03: Faixa de 850 MHz

SECAO 1
RESUMO DA ANALISE DE IMPACTO REGULATORIO

Descrigao introdutdria do Tema

A faixa de 850 MHz tem sua canalizagdo para o SMP definida na Tabela 1 (Arranjo de Blocos das
Subfaixas de radiofreqiiéncias do SMP) do Regulamento sobre Condi¢Ges de Uso de Radiofreqiiéncias nas
Faixas de 800 MHz, 900 MHz, 1.800 MHz, 1.900 MHz e 2.100 MHz, aprovado pela Resolugdo n2 454, de 11
de dezembro de 2006.

A faixa é dividida em trés subfaixas conforme ilustrado a seguir:

Transmissdo da Estagcdo Movel

Transmissdo da Estacdo Radio

(MHz) Base (MHz)

Subfaixa A’ 806 a 821 851 a 866
Subfaixa A 824 2 835 869 a 880
845 a 846,5 890a 891,5

Subfaixa B 835 a 845 880 a 890
846,5 a 849 891,5 a 894

A Subfaixa A’ foi introduzida na tabela por meio da Resolu¢ao n? 647, de 9 de fevereiro de 2015,
que “Aprova a Norma de adaptacdo dos instrumentos de permissao e de autorizacao do Servico Modvel
Especializado (SME) para o Servico Mével Pessoal(SMP), Servico Limitado Privado (SLP) ou Servico Limitado
Especializado (SLE), na forma do Anexo a esta Resolucgdo, altera a Resolugdo n2 454/2006 e seus anexo, e
dd outras disposi¢des”.

De modo a facilitar a visualizacdo da configuracdo atual das subfaixas da faixa de 850 MHz,
apresenta-se, a seguir, o correspondente diagrama:



@/ ANATEL ::

Banda A e B (A’)

824 835 845 846,5849 869 880 890891,5 894
A A B alBl A A B (A]B
806 821 851 866

Referente a Subfaixa A’, que foi destinada ao SMP (visando migra¢ao do SME), observa-se um gap
de (3+3) MHz entre A’ e A, referente ao duplex nas subfaixas 821-824 MHz / 866-869 MHz, que é destinado
para SLP — seguranca publica, com separac¢do de 45 MHz.

Existe um gap de apenas 2 MHz separando o uplink da Subfaixa B (final: 849 MHz) com o downlink
da Subfaixa A’ (inicio: 851 MHz), portanto com alto potencial de interferéncia prejudicial em sistemas
operando na mesma regido ou em regides préximas

No que se refere a atribuicdo, a faixa passivel de uso pelo SMP é mais ampla, compreendendo todo
o intervalo entre 806 e 902 MHz, tanto para a Regido 2 (Américas), quanto para o Brasil. Ainda, de acordo
com a Nota Internacional 5.317A, a faixa de 806 a 902 MHz estd identificada para uso pelas Administracdes
gue desejarem implementar IMT.

Os arranjos de frequéncias para a faixa de 850 MHz constantes na Recomendag¢do ITU-R M.1036-6
sao 0s seguintes:

MHz 825 850 875 900 025 950 975
R
824 819 869 894
MHz 775 800 825 850 875 900
A3 | BS Tx | | MS Tx |
701 821 832 862

Referente as Subfaixas A e B, no Brasil temos implementado o arranjo Al acima.

A Subfaixa A’ ndo esta harmonizada com nenhum arranjo na versdo atual da Recomendacado ITU-R
M.1036-6, e ndo se identificou até o momento proposta de atualizacdo dos arranjos constantes na se¢do 3
na revisdo em curso dessa Recomendacdo - ver Documento 5D/TEMP/243-E - [PRELIMINARY] DRAFT
revision of Recommendation ITU-R M.1036-6 (Version B).

As radiofrequéncias objeto da mencionada subfaixa encontram seu arranjo, porém, na
Recomendacdo ITU-R M.2015-2, item 1-2.1, associadas a aplicagdes de banda larga para seguranca publica
e resgate no caso de desastres (Public Protection and Disaster Relief — PPDR), conforme opc¢do c) abaixo:
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1-2.1 Harmonized frequency arrangements within the frequency range 703 to 869 MHz in
accordance with the CITEL harmonization measures! for broadband PPDR

Frequency arrangements for broadband PPDR in the 703-869 MHz frequency range

Fr ) Mobile station Cent ) Base station Duplex
1. equency ¢ transmitter 'EIR__IIE gap transmitter separation Notes
arrangemen (MHz) (MHz) (MHz) (MHz)
a)® 703-748 10 758-803 55
b) 788-798 20 758-768 30 Reverse duplex
c) 807-824 28 852-869 45
d) 807-814 45 859-869 52

No entanto, observa-se que mesmo do ponto de vista exclusivo de radiofrequéncias, a
harmonizagdo da Subfaixa A’ com a opg¢do c) é apenas parcial, correspondendo ao duplex 806-821 MHz /
851-866 MHz.

Quanto ao duplex (3+3) MHz nas subfaixas 821-824 MHz / 866-869 MHz, destinado no Brasil para
SLP — seguranca publica, observa-se que estd alinhado com o constante na Recomendagdo ITU-R M.2015-2,
item 1-2.3 (narrowband PPDR), op¢do b), que corresponde ao arranjo utilizado no Canada, conforme
abaixo:

1-2.3 Frequency arrangements within the frequency range 806 to 869 MHz in some
countries of Region 2 for narrowband PPDR

Frequency arrangements for narrowband PPDR in the 806-869 MHz frequency range

F i Mobile station/ Cent Base station Dupl
I:equenq, ¢ Control station transmit 'elll\lrl_i 2ap transmit _ up. fx Notes
arrangemen (MHz) ( 7) (MHz) separation
a) 806-809 42 851-854 45 PPDRI¢
b) 821-824 42 866-869 45 PPDR2’

¢ This frequency arrangement is from the United States’ FCC Rules. For more details. see Part 90 of the
FCC Rules at https://www.fec.gov/general/rules-regulations-title-47.

7 This frequency arrangement is from the Canadian rules. For more details, see Standard Radio System
Plan 502 at http://www.1ic.gc.ca/eic/site/smt-gst.nst/eng/sf00050.html.

No entanto, considerando o estudo da Assessoria Técnica (ATC) constante no documento SEI
3886282, observa-se que alguns paises como os EUA estdo efetuando refarming na faixa de 850 MHz para
a Banda LTE 26 do 3GPP: 814 — 849 MHz uplink / 859 — 894 MHz downlink, FDD (35+35) MHz, separac¢do
de 45 MHz.

Considerando o IMT-2020 (5G), observa-se que a Banda LTE 26 do 3GPP equivale a Banda 5G n26
do 3GPP, portanto o caminho de evolugdo dessa faixa para abarcar Sistemas IMT-2020 ja esta padronizado.

Também se identificou no documento 3GPP TS 36.104 V16.7.0 (2020-09), que especifica as Bandas
para LTE, a especificacdo da Banda LTE 27: 807 — 824 MHz uplink / 852 — 869 MHz downlink, FDD (17+17)
MHz, separacdo de 45 MHz. No entanto, ndo se identificou ainda a Banda 5G correspondente no
documento 3GPP TS 38.104 V16.5.0 (2020-09), que especifica as Bandas para 5G.
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Vale ressaltar que as Bandas LTE 26 e 27 do 3GPP ndo estdao harmonizadas com nenhuma das
op¢des de arranjo constantes na se¢ao 3 da Recomendacgdo ITU-R M.1036-6. Isso, no entanto, ndo impede
sua adogdo pelas Administracdes, bem como desenvolvimento de ecossistemas correspondente pelos
fornecedores, como se vé no caso dos EUA, que é um dos maiores mercados de SMP do mundo (o maior
da Regido 2 da UIT).

Quanto aos ecossistemas correspondentes as Bandas do 3GPP LTE 26, 5G n26 e LTE 27 apontadas
acima, foi realizada uma pesquisa no site da GSA (Global Mobile Suppliers Association) -
https://gsacom.com/, que é a maior associacdo de fabricantes de equipamentos IMT. A GSA possui uma
base de dados consolidada de equipamentos (GSA Analyser for Mobile Broadband Data - GAMBoD).

Com base nessa pesquisa, a situacao é a seguinte:
= Ecossistema na Banda LTE 26: 1.316 equipamentos
= Ecossistema na Banda 5G n26: ndo constam equipamentos
= Ecossistema na Banda LTE 27: 79 equipamentos

A despeito de ainda ndo constarem equipamentos no ecossistema na Banda 5G n26, como o
ecossistema na Banda LTE 26 se mostra bem desenvolvido, a tendéncia é que em breve comecem a surgir
equipamentos também para a Banda 5G n26.

Qual é o contexto do problema?

Considerando que o Conselho Diretor, por meio do Acdrddo n2 510, de 30 de setembro de 2020 -
SEI 6026828, decidiu “a) determinar que a Superintendéncia de Outorga e Recursos a Prestacdo (SOR) trate
dos pedidos de prorrogacdao das atuais autorizacdes de uso de radiofrequéncias nas subfaixas A e B,
propondo seu deferimento, em carater primario, até 29 de novembro de 2028, se atendidos os requisitos
legais e regulamentares”, entende-se que a melhor estratégia para eventuais modificagdes de destinagdes
de uso da faixa, bem como condi¢cdes de uso (ex. canalizacdo), seria de forma atrelada ao término da
vigéncia dessas novas prorrogacdes, momento em que todas as autorizagdes de uso de radiofrequéncias
nas Subfaixas A e B terdo seu advento final de forma concomitante, viabilizando assim uma reengenharia
da faixa de forma plena.

Considerando essa premissa inicial, foram elaboradas as alternativas para atualizacdo da destinagao
e canalizacdo da faixa de 850 MHz.

A situacao de uso das Subfaixas A e B no Brasil, bem como o vencimento das respectivas outorgas
do SMP esta detalhado no Informe N2 91/2019/PRRE/SPR (SEI 4304211).

Abaixo apresentamos um quadro-resumo das autorizagdes, extraido do respectivo Informe:

. . Largura p
B E
anda Validade ntidade (MHz) Area

TELEFONICA

A 29/11/2020 BRASILS.A. 12,5+ 12,5 RJ
TELEFONICA

A 24/07/2021 BRASILS.A. 12,5+ 12,5 DF

A 03/09/2022 TIM S.A. 12,5+12,5 Setor 19 do PGO
TELEFONICA

A 17/12/2022 BRASILS.A. 12,5+12,5 Setor 29 do PGO
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21/01/2023 ALGARST/ELECOM 12,5+12,5 Setor 3 do PGO

21/01/2023 ALGARSTELECOM 12,5+12,5 Setores 22 e 25 do PGO

21/01/2023 ALGARST/ELECOM 12,5+12,5 Setor 33 do PGO

31/03/2023 | SERCOMTELS.A. | 12,5+12,5 Setor 20 do PGO
TELEFONICA

29/04/2023 BRASIL SA. 12,5+12,5 Setor 2 do PGO

30/04/2023 CLARO S.A. 12,5+ 12,5 AM, AP, PA, MA e RR
TELEFONICA

29/06/2023 BRASILSA. 12,5+12,5 BA
TELEFONICA

05/08/2023 BRASILSA. 12,5+ 12,5 Setor 31 do PGO

30/09/2023 TIM S.A. 12,5+12,5 SC
TELEFONICA

29/10/2023 BRASIL S.A. 12,5+12,5 Setor 24 do PGO

28/11/2023 TIM S.A. 12,5+12,5 CE
TELEFONICA

30/11/2023 BRASILSA. 12,5+12,5 ES
TELEFONICA

15/12/2023 BRASILSA. 12,5+12,5 SE

15/12/2023 TIM S.A. 12,5+12,5 AL

31/12/2023 TIM S.A. 12,5+12,5 PB

31/12/2023 TIM S.A. 12,5+12,5 RN
TELEFONICA

20/01/2024 BRASILSA. 12,5+ 12,5 Setor 32 do PGO

27/03/2024 TIM S.A. 12,5+12,5 PI
TELEFONICA

30/03/2024 BRASILSA. 12,5+12,5 MT

14/04/2024 TIM S.A. 12,5+12,5 Setor 30 do PGO

15/05/2024 TIM S.A. 12,5+12,5 PE

ELEFG
15/07/2024 TELEFONICA 12,5+12,5 AC

BRASIL S.A.




@/ ANATEL :

21/07/2024

TELEFONICA
BRASIL S.A.

12,5+12,5

RO

28/09/2024

TELEFONICA
BRASIL S.A.

12,5+12,5

Setor 21 do PGO

02/07/2027

CLARO S.A.

12,5+12,5

AC, GO, MS, MT, RO, TO, DF

06/08/2027

CLARO S.A.

12,5+12,5

Municipios de Aluminio, Aragariguama, Aruja, Atibaia, Barueri,
Biritiba-Mirim, Bom Jesus dos PerdGes, Braganga Paulista,
Cabreuva, Caieiras, Cajamar, Campo Limpo Paulista, Carapicuiba,
Cotia, Diadema, Embu, Embu-Guagu, Ferraz de Vasconcelos,
Francisco Morato, Franco da Rocha, Guararema, Guarulhos,
Igaratd, Itapecerica da Serra, Itapevi, Itaquaquecetuba, Itatiba, Itu,
Itupeva, Jandira, Jarinu, Joandpolis, Jundiai, Juquitiba, Mairinque,
Mairipora, Maud, Mogi das Cruzes, Morungaba, Nazaré Paulista,
Osasco, Pedra Bela, Pinhalzinho, Piracaia, Pirapora do Bom Jesus,
Po4d, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Salesépolis, Salto, Santa
Isabel, Santana de Parnaiba, Santo André, Sdo Bernardo do Campo,
Sdo Caetano do Sul, Sdo Lourengo da Serra, Sdo Paulo, Sdo Roque,
Suzano, Tabodo da Serra, Tuiuti, Vargem, Vargem Grande Paulista

e Varzea Paulista, no Estado de Sdo Paulo.

06/08/2027

TIM S.A.

12,5+12,5

BA, SE

25/08/2027

CLARO S.A.

12,5+12,5

AL, CE, PB, PE, PI, RN

31/03/2028

CLARO S.A.

12,5+12,5

Municipios do Estado de S3o Paulo, exceto Aluminio,
Aragariguama, Aruja, Atibaia, Barueri, Biritiba-Mirim, Bom Jesus
dos Perddes, Braganga Paulista, Cabretva, Caieiras, Cajamar,
Campo Limpo Paulista, Carapicuiba, Cotia, Diadema, Embu, Embu-
Guagu, Ferraz de Vasconcelos, Francisco Morato, Franco da Rocha,
Guararema, Guarulhos, Igarata, Itapecerica da Serra, Itapevi,
Itaquaquecetuba, Itatiba, Itd, ltupeva, Jandira, Jarinu, Joanépolis,
Jundiai, Juquitiba, Mairinque, Mairipora, Maua, Mogi das Cruzes,
Morungaba, Nazaré Paulista, Osasco, Pedra Bela, Pinhalzinho,
Piracaia, Pirapora do Bom Jesus, Po3, Ribeirdo Pires, Rio Grande da
Serra, Salesépolis, Salto, Santa Isabel, Santana de Parnaiba, Santo
André, Sao Bernardo do Campo, Sdo Caetano do Sul, Sdo Lourengo
da Serra, Sdo Paulo, Sdo Roque, Suzano, Tabodo da Serra, Tuiuti,

Vargem, Vargem Grande Paulista e Varzea Paulista.

01/04/2028

CLARO S.A.

12,5+12,5

RJ, ES

07/04/2028

TIM S.A.

12,5+12,5

MG

08/04/2028

TELEFONICA
BRASIL S.A.

12,5+12,5

PR, SC

15/04/2028

CLARO S.A.

12,5+12,5

RS

29/11/2028

TELEFONICA
BRASIL S.A.

12,5+12,5

AM, AP, MA, PA, RR

Quanto a Subfaixa A’, o objetivo da Resolu¢do n? 647/2015 era viabilizar a adaptagdo das outorgas
do Servico Mével Especializado (SME) existente nessa subfaixa para o Servico Mével Pessoal (SMP).
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No entanto, até o momento ndo ocorreu nenhuma adaptagdo do SME para o SMP na Subfaixa A’. A
principal prestadora de SME do pais nessa subfaixa, NEXTEL (pertencente ao grupo econdémico da Claro
S.A.), formalizou seu desinteresse em concluir essa adaptagao e renunciou as respectivas autorizacdes de
uso de radiofrequéncias, conforme Ato n2 5576, de 24 de setembro de 2020 (SEI 6008620).

Segue abaixo a situa¢do atual de ocupagao da Subfaixa A’:

OCUPAGCAO FAIXA 806-821 MHz

UF/SERVICO Contagem de Estacao
AL 16
23 10

728 6
AM 39
23 39
BA 330
20 85
23 173
34 72
CE 17
23 17
DF 660
20 640
34 20
ES 40
23 36
728 4
GO 261
20 200
34 60
728 1
MA
728 1
MG 80
20 20
23 43
728 17
MS 12
728 12
MT 20
20 20
PA 27
20 25
728 2
PB 7
728 7
PE 84
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20
23
34
728
Pl
728
PR
20
23
34
728
RJ
20
23
34
728
RN
23
728
RS
20
23
34
251
728
SC
20
728
SE
20
23
728
SP
20
23
34
35
728
TO
20
Total Geral

20
37
20

126
25
60
28
13

405
65

264
74

41
37

223
125
20
42

34
143
135

58

48

503

331

149
16

40
40
3134
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Total de estacdes por servico
Faixa 806-821 MHz
Z 0%1 126; 4%

—

5; 0%

m 20
m 23
m 34
m 35
m 251
m 728

OCUPACAO FAIXA 851-866 MHz
UF/SERVICO Contagem de Estagao

AL 14
23 10
728 4
AM 39
23 39
BA 330
20 85
23 173
34 72
CE 17
23 17
DF 660
20 640
34 20
ES 40
23 36
728 4
GO 261
20 200
34 60
728 1
MA

728 2
MG 69
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20 20
23 43
728 6
MT 20
20 20
PA 25
20 25
PE 78
20 20
23 37
34 20
728 1
PR 117
20 25
23 60
34 28
728 4
RJ 405
20 65
23 264
34 74
728 2
RN 47
23 37
728 10
RS 201
20 125
23 20
34 42
728 14
SC 147
20 135
728 12
SE 53
20 5
23 48
SP 496
20 331
23 149
34 16
TO 56
20 40
728 16
Total Geral 3077
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Total de estacdes por servico
Faixa 851-866 MHz

76; 3%

m 20
m23
m 34
m 728

Obs.: Vale ressaltar que muitas das estagdes sdo FDD e operam com duplex de 45 MHz, portanto
sdo contabilizadas tanto no levantamento da subfaixa 806-821 MHz como na subfaixa 851-866 MHz.

E segue abaixo a situagdo atual de ocupacdo do duplex (3+3) MHz nas subfaixas 821-824 MHz / 866-
869 MHz, destinado para SLP — seguranca publica:

OCUPACAO FAIXA 821-824 MHz
UF/SERVICO Contagem de Estacgdo
AM 40
23 40
BA 12
23 12
CE 12
23 12
ES 2
728 2
MG 18
23 18
MS 40
23 30
728 10
MT 6
23 6
PA 12
23 12
PE 71
23 71
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de Telecomuni

rnal
cagoes

PI 6
23 6
PR 12
23 12
R) 49
23 49
RN 47
23 47
RO 12
23 12
RS 12
23 12
SP 178
23 178
Total Geral 529

Total de esta¢des por servico
Faixa 821-824 MHz

12; 2%

OCUPACAO FAIXA 866-869 MHz

UF/SERVICO Contagem de Estagdo

AM 40
23 40
BA 12
23 12
CE 12
23 12

MG 18

m23
m /28
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23 18
MsS 30
23 30
MT 6
23 6
PA 12
23 12
PE 71
23 71
PI 6
23 6
PR 12
23 12
RJ 49
23 49
RN 47
23 47
RO 12
23 12
RS 12
23 12
SP 178
23 178
Total Geral 517

Total de estacgdes por servico
Faixa 866-869 MHz

m23

Obs.: Vale ressaltar que muitas das estagbes sGo FDD e operam com duplex de 45 MHz, portanto
sdo contabilizadas tanto no levantamento da subfaixa 821-824 MHz como na subfaixa 866-869 MHz.
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Qual o problema a ser solucionado?

A atual canalizagdo da faixa encontra-se defasada em face da necessidade de atualizagdo
tecnoldgica, visando dispor maiores canais para comportar o trafego dos servicos demandados pela
populagdo, bem como facilitar a implementagao de sistemas IMT na faixa.

A Agéncia tem competéncia para atuar sobre o problema?

A competéncia da Agéncia para atuar sobre o tema advém do estabelecido na Lei n? 9.472, de 16
de julho de 1997 (Lei Geral de Telecomunicagdes - LGT), que dispde de forma clara sobre a administracdo
do espectro de radiofrequéncias em diversos artigos:

Art. 1° Compete a Unido, por intermédio do drgdo regulador e nos termos das politicas estabelecidas
pelos Poderes Executivo e Legislativo, organizar a exploragéo dos servicos de telecomunicagoes.
Pardgrafo unico. A organizag¢do inclui, entre outros aspectos, o disciplinamento e a fiscalizagdo da

execug¢do, comercializagdo e uso dos servicos e da implantacGo e funcionamento de redes de
telecomunicagées, bem como da utiliza¢dGo dos recursos de orbita e espectro de radiofrequéncias.

Art. 19. A Agéncia compete adotar as medidas necessdrias para o atendimento do interesse publico e
para o desenvolvimento das telecomunicagcbes brasileiras, atuando com independéncia,
imparcialidade, legalidade, impessoalidade e publicidade, e especialmente:

(...)

VIl - administrar o espectro de radiofrequéncias e o uso de drbitas, expedindo as respectivas normas;

Art. 157. O espectro de radiofrequéncias é um recurso limitado, constituindo-se em bem publico,
administrado pela Agéncia.

No presente caso, cumpre ressaltar que, ao tratar a questdo, a LGT impde ainda a Agéncia a
obrigacdo de observar tratados internacionais, como é o caso do Regulamento de Radiocomunicacoes da
UIT, nos termos do que estabelecem os artigos 158 e 161:

Art. 158. Observadas as atribuigées de faixas segundo tratados e acordos internacionais, a Agéncia
manterd plano com a atribuigéo, distribuicdo e destinagdo de radiofrequéncias, e detalhamento
necessdrio ao uso das radiofrequéncias associadas aos diversos servigos e atividades de
telecomunicagdes, atendidas suas necessidades especificas e as de suas expansades.

Art. 161. A qualquer tempo, poderd ser modificada a destinacéGo de radiofrequéncias ou faixas, bem
como ordenada a alteragdo de poténcias ou de outras caracteristicas técnicas, desde que o interesse
publico ou o cumprimento de convengdes ou tratados internacionais assim o determine.

Nesse sentido, é bem clara a atribuicdo da Agéncia e os limites de seu poder-dever.

Qual(is) o(s) objetivo(s) da agao?

Promover o uso adequado e eficiente do espectro, definindo a ampliacdo do espectro disponivel

para sistemas IMT, bem como canalizacdo adequada para a faixa de 850 MHz face as necessidades da
prestacdo do servico.
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Como o aspecto é tratado no cenadrio internacional?

Foi efetuado levantamento do atual uso da faixa de 850 MHz no exterior, conforme detalhado
abaixo:

a) Unido Européia:

Pais / Faixa /

Banda 3GPP 800 MHz
Austria Banda 20
Bélgica Banda 20

Dinamarca Banda 20
Franca Banda 20
Alemanha Banda 20
Irlanda Banda 20
Italia Banda 20
Holanda Banda 20
Noruega Banda 20
Polonia NA
Portugal Banda 20
Russia Banda 20
Espanha Banda 20
Suécia Banda 20
Suica Banda 20
Reino Unido Banda 20
b) Outros paises:
Pais / F me g ;‘;t"/ MHz 800 MHz 850 MHz
Canada
China
india 10
Japao
Coréia do Sul
Russia 60
Africa do Sul
Reino Unido 60
EUA
Bandas 3GPP Banda 20 -

Portanto, conforme o levantamento realizado, observa-se que o arranjo escolhido pelo Brasil nesta
faixa esta alinhado com os seguintes paises pesquisados (Banda 5 do 3GPP): Canadd, China, india, Africa do
Sul e EUA.
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A Unido Européia estd alinhada com outro arranjo nessa faixa, correspondente a Banda 20 do 3GPP.

Quais os grupos afetados?

Identificam-se os seguintes grupos afetados no que tange ao presente tema da AlR:
= Anatel;
= Prestadoras e usudrios de servicos de interesse coletivo;
= Prestadoras e usuadrios de servicos de interesse restrito;
= Fabricantes de equipamentos.

Quais sao as opgoes regulatdrias consideradas para o aspecto?

Diante do cendrio apresentado, propde-se a analise de alternativas que diferem entre si pela
configuracdo das condi¢des de uso propostas, elencando as vantagens e desvantagens de cada uma.

= Alternativa A — Manutengdo do status quo regulatdrio

= Alternativa B — Manter as destina¢des atuais na faixa 806-894 MHz, e promover o rearranjo
das Subfaixas A e B;

= Alternativa C — Efetuar um refarming na faixa 806-894 MHz, agrupando 2/3 da largura de
faixa da atual Subfaixa A’ junto com as Subfaixas A e B;

= Alternativa D — Efetuar um refarming na faixa 806-894 MHz, agrupando 2/3 da largura de
faixa da atual Subfaixa A’ junto com as Subfaixas A e B, com amplia¢éo da Subfaixa para SLP —
Segurang¢a Publica para (5+5) MHz;

= Alternativa E — Efetuar um refarming na faixa 806-894 MHz, agrupando integralmente a atual
Subfaixa A’ junto com as Subfaixas A e B, e estabelecimento de bloco (10+10) MHz para SLP —
Seguranca Publica e Defesa Nacional.
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SECAO 2
ANALISE DAS ALTERNATIVAS

Alternativa A

Manutencgdo do status quo regulatorio

Essa opcdo é a que demandaria o menor esforgo regulatério, pois ndo implica em elaboracdo e
publicacdo de comando de alteracdo regulatoria.

A principal vantagem dessa alternativa é o baixo impacto para os atuais detentores de autorizagdes
na faixa de 850 MHz, pois se manteriam as condicGes técnicas atualmente vigentes.

No entanto, essa alternativa tem uma desvantagem significativa, na medida em que mantém uma
canalizacdo defasada para a faixa de 850 MHz, entrelacada entre as Subfaixas A e B com blocos com
fragmentac¢cGes como, por exemplo, 1,5 MHz, o que ndo permite a evolucdo da implementacdo de Sistemas
IMT na faixa com a eficiéncia espectral exigida para atender ao crescimento das demandas do mercado.

Alternativa B

Manter as destinagoes atuais na faixa 806-894 MHz, e promover o rearranjo das
Subfaixas A e B

Essa alternativa visa manter as destinacdes atuais na faixa 806-894 MHz, e promover o rearranjo
das Subfaixas A e B apds o vencimento da prorrogacdo das respectivas outorgas em 29 de novembro de
2028, estabelecendo 5 blocos de (5+5) MHz, e mantendo a Subfaixa A’ sem alteracdo de tamanho e
posicdo no espectro, com 3 blocos de (5+5) MHz, totalizando 8 blocos (40+40) MHz.

A nova canalizagdo proposta seria a seguinte:

N2 do bloco Transmissao da estagao Transmissao da estagao
mdvel/terminal (MHz) base/nodal/repetidora
(MHz)
1 806 a 811 851 a 856
2 811 a 816 856 a 861
3 816 a 821 861 a 866
4 824 a 829 869 a 874
5 829 a 834 874 a 879
6 834 a 839 879 a 884
7 839 a 844 884 a 889
8 844 a 849 889 a 894
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e Blocos 1 a 3: Subfaixa A’
e Blocos 4 a 8: SubfaixasAeB

A vantagem dessa alternativa é que demanda baixo esforco regulatério, na medida que
simplesmente atualiza a canalizacdo das subfaixas A, B e A’, preservando o SLP — Seguranca Publica
existente no duplex (3+3) MHz nas subfaixas 821-824 MHz / 866-869 MHz.

A desvantagem dessa alternativa é que justamente mantém o duplex (3+3) MHz nas subfaixas 821-
824 MHz / 866-869 MHz entre a Subfaixa A’ e as Subfaixas A e B, mantendo assim a descontinuidade do
espectro atualmente existente para o SMP na faixa de 850 MHz, o que ndo é desejavel em termos de
eficiéncia espectral e de coordenacdo entre servicos distintos (SMP e SLP).

Outra desvantagem relevante é que, conforme exposto, a Subfaixa A’ ndo estd harmonizada como
nenhuma das opc¢des de arranjos de frequéncias na faixa de 850 MHz na Recomendacédo ITU-R M.1036-6, e
nem com as Bandas LTE 26, 27 e 5G n26 do 3GPP, portanto a manutencdo da destinacdo da forma atual ird
também manter esse desalinhamento.

Alternativa C

Efetuar um refarming na faixa 806-894 MHz, agrupando 2/3 da largura de faixa da atual
Subfaixa A’ junto com as Subfaixas A e B

O objetivo dessa alternativa é efetuar um refarming na faixa 806-894 MHz, agrupando 2/3 da
largura de faixa da atual Subfaixa A’ (portanto (10+10) MHz) junto com as Subfaixas A e B, formando assim
uma subfaixa 814-849 MHz / 859-894 MHz (35+35) MHz, alinhando dessa forma com a banda 26/n26 do
3GPP, com vigéncia apds o vencimento de todas as outorgas do SMP nas Subfaixas A e B (novembro/2028).

Os sistemas do SLP - seguranga publica nas subfaixas 821-824 MHz / 866-869 MHz seriam
remanejados para 811-814 MHz / 856-859 MHz. Assim, teriamos um gap de 7 MHz entre o final do uplink
do SMP (849 MHz) e o inicio do downlink do SLP — seguranca publica (856 MHz), em tese permitindo a
coexisténcia entre os sistemas de SMP e SLP na mesma regiao.

A principal vantagem dessa alternativa é o alinhamento do espectro de IMT na faixa de 850 MHz
para a banda 26/n26 do 3GPP, e retirada do (3+3) do SLP - seguranca publica do meio da nova canalizagdo,
estabelecendo assim (35+35) MHz de espectro contiguo para implementacdo de sistemas IMT.

A principal desvantagem dessa alternativa é a necessidade de remanejamento in-band dos sistemas
do SLP - seguranca publica. No entanto, considerando-se os sistemas atualmente existentes, estima-se que
esse remanejamento seria basicamente uma resintonia de canais, portanto com baixo custo.

Outra desvantagem é a necessidade de remanejamento das estacOes existentes na atual Subfaixa
A’, que deverdo ser remanejadas para o inicio da subfaixa, ou seja, para o duplex (3+3) MHz em 808-811
MHz / 853-856 MHz. No entanto, considerando-se os sistemas atualmente existentes, estima-se que esse
remanejamento seria basicamente uma resintonia de canais, portanto com baixo custo
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Alternativa D

Efetuar um refarming na faixa 806-894 MHz, agrupando 2/3 da largura de faixa da atual
Subfaixa A’ junto com as Subfaixas A e B, com amplia¢gdo da Subfaixa para SLP —
Segurancga Publica para (5+5) MHz

O objetivo dessa alternativa é efetuar um refarming na faixa 806-894 MHz, agrupando 2/3 da
largura de banda da atual Subfaixa A’ (portanto (10+10) MHz) junto com as Subfaixas A e B, formando
assim uma subfaixa 814-849 MHz / 859-894 MHz (35+35) MHz, alinhando dessa forma com a banda
26/n26 do 3GPP, com vigéncia apds o vencimento de todas as outorgas do SMP nas Subfaixas A e B
(novembro/2028).

Os sistemas do SLP - seguranga publica nas subfaixas 821-824 MHz / 866-869 MHz — duplex (3+3)
MHz - seriam remanejados para um duplex (5+5) MHz - 809-814 MHz / 854-859 MHz, portanto com uma
ampliacdo de largura de banda.

Vale ressaltar que esse duplex (5+5) MHz para SLP — Seguranca Publica estd contido dentro da
Banda LTE 27 do 3GPP: 807 — 824 MHz uplink / 852 — 869 MHz downlink, FDD (17+17) MHz, separa¢do de
45 MHz.

Com essa ampliacdo, os sistemas do SLP - seguranca publica poderdao implementar, por exemplo
sistemas Broadband PPDR baseados em tecnologias LTE, com portadoras de (5+5) MHz, portanto com
relevante capacidade de rede para multiplas aplicacGes pertinentes para a seguranca publica e expansao
de terminais de usudrios.

Assim, teriamos um gap de 5 MHz entre o final do uplink do SMP (849 MHz) e o inicio do downlink
do SLP — seguranca publica (854 MHz), em tese o gap minimo necessario para viabilizar implementacdo de
sistemas IMT-FDD e sistemas Broadband PPDR em subfaixas adjacentes, permitindo a coexisténcia entre o
SMP e SLP na mesma regido, ou em regides préximas.

A principal vantagem dessa alternativa é o alinhamento do espectro de IMT na faixa de 850 MHz
para a banda 26/n26 do 3GPP, e retirada do (3+3) do SLP - seguranca publica do meio da nova canalizagdo,
estabelecendo assim (35+35) MHz de espectro contiguo para implementacdo de sistemas IMT, além da
ampliacdo do duplex do SLP - segurancga publica para (5+5) MHz, permitindo maior capacidade de rede, e
contido dentro da Banda LTE 27 do 3GPP.

A principal desvantagem dessa alternativa é a necessidade de remanejamento in-band dos sistemas
do SLP - seguranca publica. No entanto, considerando-se os sistemas atualmente existentes, estima-se que
esse remanejamento seria basicamente uma resintonia de canais, portanto com baixo custo.

Outra desvantagem é a necessidade de remanejamento das estacdes existentes na atual Subfaixa
A’, que deverdo ser remanejadas para o inicio da subfaixa, ou seja, para o duplex (3+3) MHz em 806-809
MHz / 851-854 MHz. No entanto, considerando-se os sistemas atualmente existentes, estima-se que esse
remanejamento seria basicamente uma resintonia de canais, portanto com baixo custo.

Em relacdo a alternativa C, essa alternativa tem a desvantagem de reduzir afastamento (gap) entre
o final do uplink do SMP (849 MHz) e o inicio do downlink do SLP — seguranca publica (854 MHz) de 7 MHz
(alternativa B) para apenas 5 MHz, o que dificulta a coexisténcia entre sistemas de SMP e SLP na mesma
regido, ou em regides proximas.
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Alternativa E

Efetuar um refarming na faixa 806-894 MHz, agrupando integralmente a atual Subfaixa
A’ junto com as Subfaixas A e B, e estabelecimento de bloco (10+10) MHz para SLP —
Segurancga Publica e Defesa Nacional;

O objetivo dessa alternativa é efetuar um refarming na faixa 806-894 MHz, agrupando
integralmente a atual Subfaixa A’ (portanto (15+15) MHz) junto com as Subfaixas A e B, formando assim
uma subfaixa 809-849 MHz / 854-894 MHz (40+40) MHz, alinhando dessa forma com a banda 26/n26 do
3GPP de forma integral - 814-849 MHz / 859-894 MHz (35+35) MHz, e também alinhando com a banda LTE
27 do 3GPP de forma parcial, ou seja, na por¢ao 809-824 MHz / 854-869 MHz (15+15) MHz, com vigéncia
apds o vencimento de todas as outorgas do SMP nas Subfaixas A e B (novembro/2028).

Assim, teriamos um gap de 5 MHz entre o final do uplink (849 MHz) e o inicio do downlink (854
MHz), em tese o0 gap minimo necessdrio para viabilizar implementacao de sistemas IMT-FDD.

Com essa alternativa, seria estabelecido um Bloco (10+10) MHz para o SLP — Seguranca Publica, na
parte inicial da nova Subfaixa proposta, ou seja, 809-819 MHz / 854-864 MHz, contido na banda LTE 27 do
3GPP, e outro Bloco (30+30) MHz para o SMP no restante da nova Subfaixa proposta, ou seja, 819-849
MHz / 864-894 MHz.

Os sistemas do SLP - seguranga publica nas subfaixas 821-824 MHz / 866-869 MHz seriam
remanejados para esse Bloco (10+10) MHz, e a destinacdo desse Bloco seria ampliada também para a
Defesa Nacional, de forma a atender as demandas do Exército Brasileiro e Ministério da Justica, apontadas
no Tema 2 deste Relatdrio de AIR.

Portanto, essa alternativa se correlaciona com a alternativa F do Tema 2, na medida em que
redireciona o atendimento de tais demandas pleiteadas na faixa de 700 MHz para a faixa de 850 MHz. Em
termos de caracteristicas de propagacao, vale ressaltar que sdo faixas similares (faixas abaixo de 1 GHz), e
adjacentes no espectro.

A principal vantagem dessa alternativa é o alinhamento do espectro de IMT na faixa de 850 MHz
para a banda 26 do 3GPP, e retirada do (3+3) do SLP - seguranca publica do meio da nova canalizacao,
estabelecendo assim (40+40) MHz de espectro contiguo para implementacdo de sistemas IMT,
maximizando assim o aproveitamento da faixa de 850 MHz para sistemas IMT. Também destaca-se a
ampliagao do bloco SLP - seguranga publica de (3+3) MHz para (10+10) MHz incluindo também Defesa
Nacional, em alinhamento com as demandas desses Org3os.

Da mesma forma que apontado na alternativa F do Tema 2, essa possibilidade carece de negociacdo
prévia com os Orgdos de Seguranca Publica e Defesa Nacional, pois os pleitos de espectro desses Org3os,
citados na introducdo do Tema 2, estdo focados na faixa de 700 MHz.

A principal desvantagem dessa alternativa é a necessidade de remanejamento dos sistemas do SLP -
seguranca publica para o novo Bloco (10+10) MHz. No entanto, considerando-se os sistemas atualmente
existentes, estima-se que esse remanejamento seria basicamente uma resintonia de canais, portanto com
baixo custo. Também deve-se considerar que, se a proposta de implantacdo do SISNACC vingar, esses
sistemas deverdo ser descontinuados.

Outra desvantagem é a necessidade de remanejamento das estacdes existentes na atual Subfaixa
A’, que deverdo ser remanejadas para o inicio da subfaixa, ou seja, para o duplex (3+3) MHz em 806-809
MHz / 851-854 MHz. No entanto, considerando-se os sistemas atualmente existentes, estima-se que esse
remanejamento seria basicamente uma resintonia de canais, portanto com baixo custo
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Por fim, outra desvantagem dessa alternativa é que ela estd vinculada com uma alternativa em

outra faixa, no caso a alternativa F do Tema 2 (Faixa de 700 MHz).

Resumo da Analise das Alternativas
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canalizagdo na
faixa, facilitando
evolugdo dos
sistemas IMT e
aumentando a
eficiéncia do uso
do espectro

- Em comparagdo
com as alternativas
A e B, amplia
espectro para IMT
na faixa

canalizagdo na
faixa, facilitando
evolugdo dos
sistemas IMT e
aumentando a
eficiéncia do uso do
espectro

- Em comparagdo
com as alternativas
A e B, amplia
espectro para IMT
na faixa

de interferéncia
com sistemas IMT,
na medida que os
sistemas SLP -
seguranga publica
sdo remanejados
para o inicio da
faixa, deixando de
causar a
descontinuidade
espectral nas
Subfaixas A’ e A.
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- Custo de

- Menor potencial
de crescimento de
mercado para
aplicagbes de SLP —

processo de

dos sistemas SLP —

potenciais remanejamento das g
interferéncias em estagdes existentes sz P,
Desvantagens - - N3o identificado ) em decorréncia da
fungdo dos na atual Subfaixa - .
. ) N ndo ampliagdo de
remanejamentos A’, que deverdo ser .
L. . espectro na faixa,
necessarios, remanejadas para o
I . quando em
quando em inicio da subfaixa N
« comparagdo com as
comparagdo com ;
. - alternativas D e E
as alternativas A e - Em comparagdo
B com alternativas D
e E, ndo amplia
espectro para SLP —
seguranga publica
- Maior potencial
de crescimento de
mercado para
servigos de
- Atualiza a . interesse coletivo,
. - Potencial menor N
canalizagdo na . - em fungdo da
. o de interferéncia o
faixa, facilitando . atualizagdo da
~ com sistemas IMT, R
evolugdo dos . . canalizagdo visando
. - Atualiza a na medida que os T
sistemas IMT e . . facilitar a
canalizagdo na sistemas SLP - . ~
aumentando a . o L implementagdo de
A faixa, facilitando seguranga publica .
eficiéncia do uso - ~ . sistemas IMT na
evolugdo dos sdo remanejados .
do espectro . L faixa, e de forma
sistemas IMT e para o inicio da .
- . mais abrangente
- aumentando a faixa, deixando de .
- Em comparagdo s que na alternativa
Vantagens . eficiéncia do uso do causar a P
com as alternativas . B, em decorréncia
. espectro descontinuidade s
D A e B, amplia da ampliagdo de
espectro para IMT espectral nas espectro para IMT
R - Em comparagdo Subfaixas A’ e A. R
na faixa . na faixa
com as alternativas
. A e B, amplia - Em comparagdo . .
- Em comparagao ! P P . ¢ - Maior potencial
. espectro para IMT com alternativas A, .
com alternativas A, R . de crescimento de
. na faixa B e C, amplia
B e C, amplia mercado para
espectro para SLP — L
espectro para SLP — L aplicagdes de SLP —
. seguranga publica s
seguranga publica seguranga publica,
em decorréncia da
ampliagdo de
espectro na faixa
- Custo - Custos de
Desvantagens administrativo do - N3o identificado remanejamento - N3o identificado




@ ANATEL :

alteragdo
regulamentar

- Maior esforgo de
monitoramento de
potenciais
interferéncias em
fungdo dos
remanejamentos
necessarios,
quando em
comparagdo com
as alternativas A e
B

seguranga publica
existentes no
duplex (3+3) MHz

- Custo de
remanejamento das
estagBes existentes

na atual Subfaixa
A’, que deverdo ser
remanejadas para o

inicio da subfaixa

- Em comparagao
com a alternativa C,
maior potencial de
interferéncia entre
0 SLP - seguranga
publica e 0 SMP,
pois o gap é de 5
MHz.

- Em comparagdo
com alternativa E, a
ampliagdo de
espectro para SLP —
seguranga publica é
menor: (5+5) MHz

Vantagens

- Atualiza a
canalizagdo na
faixa, facilitando
evolugdo dos
sistemas IMT e
aumentando a
eficiéncia do uso
do espectro

- Em comparagdo
com as alternativas
A e B, amplia
espectro para IMT
na faixa

- Em comparagdo
com alternativas A,
B e C, amplia
espectro para SLP —
seguranga publica

- Atualiza a
canalizagdo na
faixa, facilitando
evolugdo dos
sistemas IMT e
aumentando a
eficiéncia do uso do
espectro

- Em comparagdo
com as alternativas
A e B, amplia
espectro para IMT
na faixa

- Potencial menor
de interferéncia
com sistemas IMT,
na medida que os
sistemas SLP -
seguranga publica
sdo remanejados
para o inicio da
faixa, deixando de
causar a
descontinuidade
espectral nas
Subfaixas A’ e A.

- Em comparagdo
com alternativas A,
B e C, amplia
espectro para SLP —
seguranga publica

- Em comparagdo
com alternativa D, a
ampliagdo de
espectro para SLP —
seguranga publica é
maior: (10+10) MHz

- Maior potencial
de crescimento de
mercado para
servigos de
interesse coletivo,
em fungdo da
atualizagdo da
canalizagdo visando
facilitar a
implementagdo de
sistemas IMT na
faixa, e de forma
mais abrangente
que na alternativa
B, em decorréncia
da ampliagdo de
espectro para IMT
na faixa

- Maior potencial
de crescimento de
mercado para
aplicagdes de SLP —
seguranga publica,
em decorréncia da
ampliacdo de
espectro na faixa

Desvantagens

- Custo
administrativo do
processo de
alteragdo
regulamentar

- Maior esforgo de
monitoramento de
potenciais
interferéncias em
fungdo dos
remanejamentos
necessarios,
quando em
comparagao com
as alternativas A e

- Ndo identificado

- Custos de
remanejamento
dos sistemas SLP —
seguranga publica
existentes no
duplex (3+3) MHz

- Custo de
remanejamento das
estagdes existentes

na atual Subfaixa
A’, que deverdo ser
remanejadas para o

inicio da subfaixa

- Ndo identificado
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B

- Vinculagdo com
alternativa em
outra faixa, no caso
a alternativa F do
Tema 2 (Faixa de
700 MHz)
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SECAO 3
CONCLUSAO E ALTERNATIVA SUGERIDA

Qual a conclusao da analise realizada?

Sopesando as vantagens e desvantagens das diversas alternativas estudadas, definidas para a
intervencdo regulatdria, concluiu-se que aquela preferencial na presente andlise é a ALTERNATIVA E, em
conjunto com a ALTERNATIVA F no Tema 2 (Faixa de 700 MHz).

A principal razdo é atualizar as condicdes de uso e também expandir o espectro para IMT na faixa
de 850 MHz, ao mesmo tempo que viabiliza solucdo para atendimento do pleito dos érgaos de seguranca
publica e defesa nacional de reserva de (10+10) MHz para implementacdo do SISNACC na faixa de 700
MHz, porém tal pleito seria atendido nessa faixa de 850 MHz, que possui caracteristicas de propagacao
similares.

No entanto, para o sucesso dessa alternativa, ressalta-se a importancia da negociagao prévia com
os 6rgaos de seguranca publica e defesa nacional, no ambito do GT-AFAOS.

Quais foram os riscos identificados para a alternativa sugerida?

Em se optando pela adogdo da Alternativa E, os riscos identificados referem-se a dependéncia da
solucdo aquela apontada no Tema 02, sob pena de se reservar, para sistemas de seguranca publica e
defesa nacional, mais espectro do que o necessario, em detrimento da oferta das mesmas faixas para uso
por sistemas comerciais que atendem a crescente demanda de capacidade da sociedade. Ainda, poderia
haver eventual resisténcia de 6rgaos de seguranca publica e defesa nacional, caso ndo haja alinhamento
com as partes envolvidas.

Outros riscos associados a alternativa E, em conjunto com a alternativa F no Tema 2 (Faixa de 700
MHz), relacionam-se a ocorréncia de interferéncias prejudiciais entre os sistemas de radiocomunicacao
gue ja operam nas faixas de 700 MHz e 850 MHz ou em faixas adjacentes, e os que forem introduzidos ou
remanejados de acordo com a presente atualiza¢do regulatéria.

Uma medida eficaz de mitigacdo do risco de interferéncias prejudiciais entre sistemas de
radiocomunicacdo é a realizacdo da coordenacdo prévia. Como a realizacdo da coordenacdo prévia entre
sistemas de radiocomunicacao é obrigacdo das interessadas no uso do espectro, conforme disposto no art.
22 do RUE, aprovado pela Resolucdo n2 671, de 3 de novembro de 2016, a Anatel tem o dever de fornecer
todos os meios necessarios, tal como uma base de dados confiavel, que permita a realizacdo de estudos de
viabilidade técnica, a fim de evitar o licenciamento de esta¢des tecnicamente incompativeis; favorecer a
coordenacdo prévia, mitigar interferéncias prejudiciais; reduzir o uso oportunista do espectro, além de
conferir maior seguranca aos usuarios dos sistemas de radiocomunicacgdes.

Outra medida de mitigacdo do risco de interferéncias prejudiciais € o acompanhamento da
evolucdo da ocupacdo das faixas de radiofrequéncias envolvidas na presente alternativa, seja por meio de
consultas e simula¢des nos sistemas da Anatel de gestdo do espectro como o MOSAICO ou SITARWEB, seja
por meio de realizacdo de medicdes periddicas de campo utilizando sistemas como, por exemplo, a rede
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de sensores RFeye implementada nas unidades descentralizadas da Anatel. Com base em tais insumos, a
Anatel pode atuar de forma proativa, utilizando ferramentas de gestdo do espectro, visando otimizar a
ocupacao nas faixas de radiofrequéncias envolvidas nesta alternativa.

Também é importante destacar o risco de vinculagao das alternativas neste Tema e no Tema 3, pois
o sucesso da escolha depende de uma decisdo casada entre os dois Temas, para que seja possivel o
cumprimento dos objetivos propostos nos dois Temas.

Por fim, considerando as alternativas escolhidas e vinculadas, existe o risco do insucesso na
negociacdo prévia com os oOrgaos de seguranga publica e defesa nacional, que sdo stakeholders
fundamentais para a efetivacdo dessa proposta conjunta. Para mitigar esse risco, a Anatel deverd destacar
de forma detalhada os beneficios que esses drgados terdo com a implementagao dessa proposta.

Como sera operacionalizada a alternativa sugerida?

A alternativa sera operacionalizada por meio da edi¢do de Resolugdo estabelecendo as novas condi¢des
de uso para a faixa de 850 MHz, em conjunto com a faixa de 700 MHz, realizados previamente todos os
procedimentos administrativos concernentes ao processo de regulamentagao.

A operacionalizacdo serd efetuada com base na alteracdo da Resolucdo que estd sendo proposta no
ambito do processo 53500.012171/2019-25, que cuida do item 35 da Agenda Regulatéria da Anatel (PDFF
2021). A minuta mais atualizada é a constante no documento SEl 6215813.

Como a alternativa sugerida sera monitorada?

O monitoramento da alternativa sugerida sera feito por meio do acompanhamento da evolugcdo da
prestacdo dos servicos e aplicacbes que utilizam tecnologias baseadas nas especificacdes do IMT na faixa de
850 MHz, bem como acompanhamento da implementag¢ao do SISNACC.

Além disso, a Geréncia de Espectro, Orbita e Radiodifusdo acompanhara os efeitos da adequagdo
regulatéria prevista, identificando as situacdes em que a presente proposta acarretard em casos de
interferéncia e necessidade de coordenacdo, tanto nas estacdes atualmente ocupantes nas faixas de 700 MHz e
850 MHz, como nas esta¢Oes em faixas adjacentes.
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TEMA 04: Faixa de 900 MHz

SECAO 1
RESUMO DA ANALISE DE IMPACTO REGULATORIO

Descrigao introdutdria do Tema

A faixa de 900 MHz tem sua canalizagdo para o SMP definida na Tabela 1 (Arranjo de Blocos das
Subfaixas de radiofreqiiéncias do SMP) do Regulamento sobre Condi¢cdes de Uso de Radiofreqiiéncias nas
Faixas de 800 MHz, 900 MHz, 1.800 MHz, 1.900 MHz e 2.100 MHz, aprovado pela Resolugdo n2 454, de 11
de dezembro de 2006.

A faixa é dividida em subfaixas conforme ilustrado a seguir:

Transmissdo da Estagcdo Movel Transmissdo da Estacdo Radio
(MHz) Base (MHz)
Subfaixa D’ 910a912,5 955 a 957,5
Subfaixa E’ 912,5a915 957,5a 960
Subfaixa de Extensao 898,5 a 901 943,5 a 946
907,5a910 952,5 a 955

A Recomendacdo ITU-R M.1036-6, em sua secdo 3, traz somente a seguinte op¢cdo A2 de arranjo de
frequéncias para a faixa de 900 MHz:

v

A2 | MSTx | | BSTx |
880 915 925 960

Esse arranjo é um duplex (35+35) MHz, com 45 MHz de afastamento e 10 MHz de gap central,
oriundo do GSM 900 Europeu, e que no Brasil foi implementado de forma parcial, para poder conviver com
o AMPS 850 dos EUA (opcdo Al, conforme apresentado no Tema 3), e que foi a primeira faixa utilizada no
Brasil para implantacdo do SMP. Analisando as 2 op¢des conjuntamente, fica explicita a razao pela qual a
implementacdo da opc¢do A2 (bem como futuras expansées) no Brasil s6 pode se dar de forma parcial:


Ronaldo
Highlight
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MHz 825 850 875 900 925 950
N
824 849 869 894
A2 | wMsTx | | BSTx |
880 915 925 960

Como apresentado anteriormente, no Brasil temos atualmente 4 pares duplex de (2,5 +2,5) MHz na
faixa de 900 MHz, totalizando (10+10) MHz, sendo 1 par implementado de forma descontinua no espectro
(898,5-901 MHz / 943,5-946 MHz) - portanto (2,5+2,5) MHz, e os outros 3 pares duplex implementados em
subfaixas contiguas (907,5-915 MHz / 952,5-960 MHz) — portanto (7,5+7,5) MHz.

Portanto, a despeito de haver uma disponibilidade de (10+10) MHz na faixa, tal configuracdo com
descontinuidade espectral ndo permite uma implementacao de 2 portadoras IMT (5+5) MHz, por exemplo,
restringindo a evolug¢do dos sistemas IMT na faixa.

Qual é o contexto do problema?

Considerando a evolugao dos sistemas IMT, a canalizagdo estabelecida para a faixa de 900 MHz,
com larguras de faixa de (2,5+2,5) MHz com descontinuidade, ndo atende mais as necessidades
tecnolégicas e requer atualizacdo, visando permitir implementacdo de portadoras IMT de, no minimo,

(5+5) MHz.

A atual ocupacdo da faixa de 900 MHz pelas prestadoras de SMP em carater primario é a seguinte:

a) Bandas D’ eFE’:

Banda Prestadora Vencimento UF
E(1800 e 900) Oi 07/12/2022 SP(menos AR11)
D(1800 e 900) Tim 15/02/2030 AC-DF-GO-MS-MT-PR(setor 20)-RO-RS(menos setor 30)-SP-TO
E(1800 e 900) Tim 15/02/2030 AM-AP-ES-MA-PA-RJ-RR
D(1800 e 900) Oi 12/03/2031 AL-AM-AP-BA-CE-ES-MA-MG-PA-PB-PE-PI-RJ-RN-RR-SE
D(1800 e 900) Tim 01/03/2031 AC-DF-GO-MS-MT-PR(setor 20)-RO-RS(menos setor 30)-SP-TO
E(1800 e 900) Tim 01/03/2031 AM-AP-ES-MA-PA-RJ-RR
D(1800 e 900) Claro 01/12/2032 PR(menos setor 20)-SC
E(1800 e 900) Claro 01/12/2032 BA-SE
E(1800 e 900) Oi 22/12/2032 AC-DF-GO-MS-MT-PR-RO-RS-SC-TO
E(1800 e 900) Claro 19/04/2035%* MG(menos setor 3)
E(1800 e 900) Telefénica 28/04/2035* MG(setor 3)

* AutorizagOes prorrogadas recentemente (2020)
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b) Subfaixas de Extensdo 1 e 2:

Banda | Prestadora | Vencimento UF
SE1 Claro 2022 PR(setor 20)
SE2 Tim 2022 PR(menos setor 20)
SE1 Oi 2022 SP(AR11)
SE2 Algar 2023 GO(setor 25)-MG(setor 3)-MS(setor 22)-SP(setor 33)
BA-ES-RJ-SE-PR(menos setor 20)-SC-AC-DF-GO(menos setor 25)-TO-
SE1 Telefonica 2023 MS(menos setor 22)-MT-RO-RS(menos setor 30)
SE2 Telefonica 2023 AM-AP-MA-PA-RR
SE2 Telefénica 2023 MG(menos setor 3)
SE2 Tim 2023 AL-CE-PB-RN-SC
SE2 Tim 2024 PE-PI-RS(setor 30)
SE1 Claro 2027 AL-CE-GO(setor 25)-MS(setor 22)-PB-PE-PI-RN
SE2 Claro 2027 AC-DF-GO(menos setor 25)-MS(menos setor 22)-MT-RO-SP(AR11)-TO
SE2 Tim 2027 BA-SE
SE1 Claro 2028 RS(setor 30)-SP(setor 33)
SE1 Tim 2028 MG
SE2 Claro 2028 ES-RJ-RS(menos setor 30)-SP(menos AR11 e setor 33)

Portanto, analisando as tabelas a) e b), observa-se que o uUltimo vencimento de autorizacdo serd em
28 de abril de 2035.

Quanto ao status de atribuicdes e destinacdes na faixa de 900 MHz, a situacdo é a seguinte (excerto
do PDFF 2020 — SEI 4826594):

MHz MHz
REGIAO 2 BRASIL DESTINAGAO DISTRIBUICAO | REGULAMENTACAQ
501-902
290-902 201-302 ZZE;T;;TJC 225/ (D00 de
;‘:}é{i’ﬂ Ei{(}g‘BDZ k;l\:,:?::g]:RNADO - Avancado de 501-902 Portaria MC ne 208/94 (D.0.U. de
exceto maével aeronautico MOVEL 5.317A TODOS OS SERVICOS DE 13.04.1954)

53.317A
Radiolocalizaggo

Portaria MC n2 263/97 (D.0.U. de
09.05.1957)
Portaria MC n@ 492/97 (D.O.U. de
03.10.1957)
Portaria MC n2 559/97 (D.0.U. de
03.11.1957)

TELECOM UNICAQ&‘)ES
(Observada a atribuigdo da faixa)

5.318 5.325 5.218 5.325
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902-928

FIXO

Radioamacdor

Movel exceto mdvel aeronautico
5.325A

Radiolocalizacio

5,150 5.3255.326

502-907,5
Portaria SNC n2 223/91 (D.0.U. de
2?)(2;07’5 ::;2:;;2 dor 902-907,5 26.09.1991)
o
Radioamador TODOS 0§ SERVICOS DE :g?}irfggqﬁ ne208/34 (D.0.U. de
Mdvel exceto mével aerondutico TELECOMUNICACOES o
¢ o . Portaria MC n2 452/97 (D.O.U. de
5.325A (Observada a atribuigdo da faixa)
Radiolocalizagdo 03.10.1997)
¢ Resolucdo Anatel n2 637/18 (D.O.U.
de 30.08.2018)
5.150 5.326
907,5-915
Portaria SNC ng 225/91 (D.0.U. de
907,5-915 26.09.1951
: 507,5-915 507,5-915 . )
FIXO COMUNICACAQ MULTIMIDIA Portaria MC n2 208/94 (D.O.U. de
MOVEL exceto mével aeronautico LMITADO PRIVADG 13.04,1954)
5.317A 5.325A . Portaria MC n2 492/97 (D.O.U. de
. MOVEL PESSOAL
Redioamador Telefénico Fixo Comutado 03.10.1997)
Radiolocalizagio Resalugdo Anatel n2 454/06 (D.O.U.
de 14.12.2006)
Resolugdo Anatel n2 657/15 (D.O.U.
de 04.11.2015)
5.1505.326
515-927,75
Portaria SNC n2 223/91 (D.0.U. de
:i‘;;:s:;zjur 915-927,73 26.09.1951)
i g
515928 TODOS 0S SERVICOS DE sgr:}irfggﬁ n?208/54 (D.O.U. de
Radioamador ¢ 03.10.1957)
Mdvel exceto mével aerondutico Resolugdo Anatel n2 697/18 (D.0.U.
5.325A de 30.08.2018)
Radiolocalizagdo
927,75-928
i 2
92775928 Z:r‘é;rfssgli;: n2 225/91 (D.0.U. de
Limitado Especializado - 927,75-928 T

5,150 5.326

Radiolocalizagdo

Radioamador

TODOS 05 SERVICOS DE
TELECOMUNICA(;(N)ES
|Observada a atribuigio da faixa)

Portaria MC n2 208/94 (D.O.U. de
13.04.1954)

Portaria MC n2 452/97 (D.0.U. de
03.10.1957)

Resolugdo Anatel n2 302/02 (D.O.U.
de 01.07.2002)

Resolugdo Anatel n2 697/18 (D.O.U.
de 30.08.2018)

(...)
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942-960
FIXO
MOVEL 5.317A

942-952,5
FIXO
MOVEL 5.317A

542-943,5

TODOS 05 SERVICOS DE
TELECOM UNICA(;E) ES
(Observada a atribuicio da faixa)

542-943,5

Portaria SNC n2 2259/91 (D.0O.U. de
26.09.1991)

Portaria MC n2 208/94 (D.O.U. de
13.04.1954)

Portaria MC n2 452/97 (D.O.U. de
03.10.1957)

342-943,5 Portaria MC n2 263/97 (D.O.U. de
09.05.1997)
943,5-944
Portaria SNC n2 225/91 (D.0.U. de
943,5-944 26.09.1931)
COMUNICAGAQ MULTIMIDIA Portaria MC n2 208/94 (D.0.U. de
LIMITADO PRIVADO 13.04.1954)
MOVEL PESSOAL Portaria MC n2 452/97 (D.O.U. de
Telefénico Fixo Comutado 03.10.1957)
943,5-944 :
TODOS OS5 SERVICOS DE Portaria MC n2 263/97 (D.0.U. de
TELECOM UNICA(;E)ES 09.05.19397)
(Observada a atribuigio da faixa) Resolugdo Anatel n2 454/06 (D.0.U.
de 14.12,2006)
544-946
541945 z;r‘;‘;nlasssl:;: n2 229/91 (D.0.U. de
COMUNICAGAQ MULTIMIDIA -
LIMITADO PRIVADO :gf‘;ﬂr‘fsi? ne 208/94 (D.0.U. de
'?:T;:;:i:jisiiAéomutado Portaria MC n2 492/97 (D.C.U. de
TODOS 05 SERVICOS DE 944-946 02.10.1957)
s Resolugdo Anatel n2 454/06 (D.O.U.
TELECOMUNICA(;OESN de 14.12.2006)
(Observada a atribuigdo da faixa)
546-948
S546-948 Portaria SNC n2 225/91 (D.O.U. de
AUXILIAR DE RADIODIFUSAO E 26.09.1991)
CORRELATOS Portaria MC n2 208/94 (D.O.U. de
TODOS OS SERVICOS DE 13.04.1954)
TELECOMUNICAC&‘}ES 916-948 Portaria MC n2 452/97 (D.0.U. de
(Observada a atribuicdo da faixa) 03.10.1957)
Resolugdo Anatel n2 638/17 (D.O.U.
de 039.11.2017)
5948-952
948-952 Portaria SNC ng 225/91 (D.0.U. de
AUXILIAR DE RADIODIFUSAO E 26.09.19591)
CORRELATOS Portaria MC n2 208/94 (D.0.U. de
TODOS 05 SERVICOS DE 948-952 13.04.1954)
TELECOMUNICAC&ES Portaria MC n2 492/97 (D.0.U. de
|Observada a atribuigdo da faixa) 03.10.1937)
Resolugdo Anatel n2 688/17 (D.O.U.
de 09.11.2017)
952-952,5
Portaria SNC n2 225/91 (D.0.U. de
952-952,5 26.09.19591)
TODOS 05 SERVICOS DE Portaria MC n2 208/94 (D.0.U. de
TELECOMUNICA(;(N}ES 13.04.1954)
|Observada a atribuigéo da faixa) Portaria MC n2 452/97 (D.0.U. de
952-952,5 03.10.1957)

Portaria MC n2 263/97 (D.0.U. de
09.05.1957)

Resolugdo Anatel n2 131/99 (D.O.U.
de 16.06.15%9)




@ ANATEL :

942-960
FIXO
MOVEL 5.317A

952,5-960
FIXO
MOVEL 5.317A

TODOS 05 SERVICOS DE
TELECOMUNICACE)ES
|Observada a atribuigdo da faixa)

552,5-953
Portaria SNC n2 229/91 (D.0.U. de
952,5-953 26'09'.1991)
COMUNICAGAO MULTIMIDIA 52,5953 ig.r:}iffsgﬁ ne 208/54 (D.O.U. de
LIM‘TADO PRIVADO Portaria MC n2 452/97 (D.0.U. de
M?\',;FLPESFSOA(IE tad 03.10.1957)
Telefénico Fixo Comutado
TODOS 0S SERVICOS DE ;;I’:}?fggﬂ; ne 263/57 (D.0.U. de
TELECOMUMNICACOES . o
(Observada a atribuicio da faixa) Resolugdo Anatel n2 131/99 (D.O.U.
de 16.06.1339)
Resolugdo Anatel n2 454/06 (D.O.U.
de 14,12.2006)
953-960
Portaria SNC n2 223/91 (D.0.U. de
953-960 . ) 953-960 26.09.1951)
COMUNICACAD MULTIMIDIA Portaria MC n2 208/94 (D.O.U. de
LIMITADO PRIVADO 13.04.1954)
MOVEL PESSOAL Portaria MC n2 452/97 (D.O.U. de
Telefénico Fixo Comutado 03.10.1957)

Resolugdo Anatel n2 454/06 (D.O.U.
de 14.12.20086)
Resolugdo Anatel n2 657/15 (D.O.U.
de 04.11.2015)

Esse conjunto de destinagdes reflete-se no seguinte diagrama das subfaixas da faixa de 900 MHz:
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A forte evolucgdo dos servicos ofertados por meio das redes de telecomunicacdes tem exigido cada
vez mais das redes a fim de aportar a nova demanda de trafego de dados, especialmente para o SMP.

Portanto, deve-se promover medidas regulatérias que incentivem os detentores de autoriza¢cGes na
faixa de 900 MHz a fazerem uso mais eficiente e adequado das respectivas subfaixas outorgadas.

Como se pode observar no diagrama, ha algumas possibilidades de expansdo da destinacdao de
espectro para sistemas IMT na faixa de 900 MHz, de forma a atender a essa demanda crescente de trafego

de dados.
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Contudo, no presente tema ndo serd abordada alternativa de expansao da destinagao de espectro
para sistemas IMT no duplex 894-898,5 MHz (uplink) / 939-943,5 MHz (downlink), em fung¢do do alto
potencial de interferéncia dessa possivel subfaixa de uplink com a subfaixa existente de downlink do SMP
na faixa de 850 MHz (869-894 MHz). Considerando as destina¢Ges atuais, o afastamento é de apenas 4,5
MHz (894 MHz 21 898,5 MHz), e ja existem registros de dificuldade de convivéncia entre o SMP 850 MHz e o
SMP 900 MHz no pais. Portanto, serdao analisadas outras alternativas de expansao de espectro para IMT na
faixa de 900 MHz consideradas tecnicamente mais viaveis.

Considerando que essas alternativas de expansdo propostas envolvem a ocupac¢dao de subfaixas
atualmente destinadas para uso por equipamentos de radiocomunicacdo de radiagdo restrita, vale
ressaltar o problema de interferéncia prejudicial existente no uplink da Banda F do SMP na subfaixa 1.920-
1.930 MHz, causada tanto por equipamentos de radiocomunicacado de radiagdo restrita homologados pela
Anatel nessa subfaixa até a publica¢cdo da Resolugdo n2 506/2008, portanto apds a licitagcdo dessa subfaixa
para o SMP ocorrida em 2007, como também por equipamentos equivalentes importados irregularmente
(ndo homologados pela Anatel) e que operam nessa subfaixa, com destaque para equipamentos
Unlicensed Personal Communications Services (UPCS) destinados para o mercado dos EUA:

https://en.wikipedia.org/wiki/Unlicensed Personal Communications Services

Maiores detalhes sobre esse assunto podem ser obtidos no processo SEI 53500.016296/2011-77.

Qual o problema a ser solucionado?

A atual destinacdo e condicdes de uso da faixa de 900 MHz encontram-se defasadas em face da
necessidade de atualizacdo tecnoldgica, visando dispor maiores canais para comportar o trafego dos
servicos demandados pela populacdo, bem como facilitar a implementacao de sistemas IMT na faixa.

A Agéncia tem competéncia para atuar sobre o problema?

A competéncia da Agéncia para atuar sobre o tema advém do estabelecido na Lei n2 9.472, de 16
de julho de 1997 (Lei Geral de Telecomunicagdes - LGT), que dispde de forma clara sobre a administragdo
do espectro de radiofrequéncias em diversos artigos:

Art. 1° Compete a Unido, por intermédio do orgdo regulador e nos termos das politicas estabelecidas
pelos Poderes Executivo e Legislativo, organizar a exploragdo dos servigos de telecomunicagdes.
Pardgrafo unico. A organizagdo inclui, entre outros aspectos, o disciplinamento e a fiscalizagdo da

execug¢do, comercializagdo e uso dos servicos e da implantagdo e funcionamento de redes de
telecomunicagées, bem como da utilizagGo dos recursos de orbita e espectro de radiofrequéncias.

Art. 19. A Agéncia compete adotar as medidas necessdrias para o atendimento do interesse publico e
para o desenvolvimento das telecomunicacbées brasileiras, atuando com independéncia,
imparcialidade, legalidade, impessoalidade e publicidade, e especialmente:

VIIl - administrar o espectro de radiofrequéncias e o uso de drbitas, expedindo as respectivas normas;

Art. 157. O espectro de radiofrequéncias é um recurso limitado, constituindo-se em bem publico,
administrado pela Agéncia.


https://en.wikipedia.org/wiki/Unlicensed_Personal_Communications_Services
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No presente caso, cumpre ressaltar que, ao tratar a questdo, a LGT imp&e ainda a Agéncia a
obrigacdo de observar tratados internacionais, como é o caso do Regulamento de Radiocomunicagbes da
UIT, nos termos do que estabelecem os artigos 158 e 161:

Art. 158. Observadas as atribuigées de faixas segundo tratados e acordos internacionais, a Agéncia
manterd plano com a atribuig¢do, distribuicdo e destinagdo de radiofrequéncias, e detalhamento

necessdrio ao uso das radiofrequéncias associadas aos diversos servigos e atividades de
telecomunicagdes, atendidas suas necessidades especificas e as de suas expansades.

Art. 161. A qualquer tempo, poderd ser modificada a destinacéo de radiofrequéncias ou faixas, bem
como ordenada a alteracdo de poténcias ou de outras caracteristicas técnicas, desde que o interesse
publico ou o cumprimento de convengdes ou tratados internacionais assim o determine.

Nesse sentido, é bem clara a atribuicao da Agéncia e os limites de seu poder-dever.

Qual(is) o(s) objetivo(s) da agao?

Promover o uso adequado e eficiente do espectro, definindo a ampliacdo do espectro disponivel
para sistemas IMT, bem como canalizacdo adequada para a faixa de 900 MHz face as necessidades da
prestacdo do servico

Como o aspecto é tratado no cenario internacional?

Foi efetuado levantamento do atual uso da faixa de 900 MHz no exterior, conforme detalhado
abaixo:

a) Unido Européia:

Pais / Faixa /

Banda 3GPP 900 MHz
Austria Banda 8
Bélgica Banda 8
Dinamarca Banda 8
Franga Banda 8
Alemanha Banda 8
Irlanda Banda 8
Italia Banda 8
Holanda Banda 8
Noruega Banda 8
Polonia Banda 8
Portugal Banda 8
Russia Banda 8
Espanha Banda 8
Suécia Banda 8
Suica Banda 8

Reino Unido Banda 8
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b) Outros paises:

Pais / Faixa / total MHz
/ a/ocgdo 900 MHz
Canada
China 52
india SIM
Japao 30
Coréia do Sul 20
Russia 60
Africa do Sul 70
Reino Unido 70
EUA
Banda 8
Bandas 3GPP

Portanto, conforme o levantamento realizado, observa-se que o arranjo escolhido pelo Brasil nesta
faixa esta alinhado com a maioria dos paises pesquisados (Banda 8 do 3GPP), exceto EUA e Canada.

Quais os grupos afetados?

Identificam-se os seguintes grupos afetados no que tange ao presente tema da AlR:
=  Anatel;
= Prestadoras e usuarios de servicos de interesse coletivo;
= Prestadoras e usudrios de servicos de interesse restrito;
= Usudrios de Equipamentos de Radiocomunicacao de Radia¢ao Restrita;
= Fabricantes de equipamentos.

Quais sao as opgoes regulatdrias consideradas para o aspecto?

Diante do cendrio apresentado, propOe-se a analise de alternativas que diferem entre si pela
configuracdo das condicOes de uso propostas, elencando as vantagens e desvantagens de cada uma.

= Alternativa A — Manutengdo do status quo regulatdrio;

= Alternativa B — Refarming da faixa com insercdo de duplex (2,5+2,5) MHz nas subfaixas 901-
903,5 MHz / 946-948,5 MHz, com manuten¢éo da canaliza¢éo vigente até o vencimento de
todas as outorgas do SMP na faixa (2035), e vigéncia da nova canaliza¢Go apds esse prazo;

= Alternativa C — Refarming da faixa com inser¢do de duplex (2,5+2,5) MHz nas subfaixas 901-
903,5 MHz / 946-948,5 MHz e estabelecimento de prazo para adaptacéo de 6 (seis) meses,
nos termos do RUE;
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= Alternativa D — Refarming da faixa com insercdo de duplex (2,5+2,5) MHz nas subfaixas 905-
907,5 MHz / 950-952,5 MHz, com manuteng¢do da canaliza¢do vigente até o vencimento de
todas as outorgas do SMP na faixa (2035), e vigéncia da nova canaliza¢éo apds esse prazo;

= Alternativa E — Refarming da faixa com inser¢do de duplex (2,5+2,5) MHz nas subfaixas 905-
907,5 MHz / 950-952,5 MHz e estabelecimento de prazo para adaptag¢do de 6 (seis) meses,
nos termos do RUE;


Ronaldo
Highlight
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SECAO 2
ANALISE DAS ALTERNATIVAS

Alternativa A

Manutencgdo do status quo regulatorio

Essa opcdo é a que demandaria o menor esforgo regulatério, pois ndo implica em elaboracdo e
publicacdo de comando de alteracdo regulatoria.

A principal vantagem dessa alternativa é o baixo impacto para os atuais detentores de autorizagdes
de SMP na faixa de 900 MHz, e incluindo os demais servicos e aplicacdes na faixa, pois se manteriam as
destinagGes e condigbes técnicas atualmente vigentes.

No entanto, essa alternativa tem uma desvantagem significativa, na medida em que mantém uma
situacdo de condi¢cOes de uso defasada para a faixa de 900 MHz, portanto sem promover a evoluc¢do da
eficiéncia de uso da faixa, conforme explicitado na introdu¢do do Tema.

Alternativa B

Refarming da faixa com insergédo de duplex (2,5+2,5) MHz nas subfaixas 901-903,5 MHz /
946-948,5 MHz, com manuten¢do da canalizagdo vigente até o vencimento de todas as
outorgas do SMP na faixa (2035), e vigéncia da nova canalizagdo apos esse prazo

Essa alternativa se baseia na inser¢do de um duplex (2,5+2,5) MHz nas subfaixas 901-903,5 MHz /
946-948,5 MHz, conforme detalhado no diagrama abaixo (em vermelho):

900 910 920 930 940 950 960
SMP DVR SER DVR SMP
SME K Ext Extt D|E
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O objetivo dessa proposta é ampliar o espectro contiguo a atual destinagdo do SMP na subfaixa
898,5-901 MHz / 943,5-946 MHz, portanto expandindo esse duplex de (2,5+2,5) MHz para (5+5) MHz,
formando uma subfaixa 898,5-903,5 MHz / 943,5-948,5 MHz.

A principal vantagem dessa alternativa é permitir uma futura implementagdo de portadora IMT
(5+5) MHz na nova subfaixa estabelecida, portanto aumentando a disponibilidade de espectro para IMT
em faixa abaixo de 1 GHz, que sdao denominadas pela ITU-R como “faixas de cobertura”, em fungao de suas
caracteristicas de propagacao propicias para provimento de cobertura de longo alcance, o que é muito
relevante para paises com dimensd&es continentais como o Brasil.

A principal desvantagem dessa alternativa é o impacto nos servicos e aplicagdes existentes,
especialmente nas porgdes de espectro em que se daria a inser¢do do novo duplex, conforme
detalhamento abaixo, extraido do PDFF 2020 (Obs.: [P] — Carater primario / [S] — Carater secundario), bem
como dos sistemas SITARWEB (ocupagdo das subfaixas por estagbes) e SCH (equipamentos homologados):

a) Servicos e aplicagdes atualmente existentes na subfaixa 901-903,5 MHz:
e 901-902 MHz:
= LIMITADO PRIVADO - Servico Avancado de Mensagens [P]
= TODOS OS SERVICOS DE TELECOMUNICACOES (Observada a atribuico da faixa) [P]

o Ocupacgao:

OCUPACAO FAIXA 901-902 MHz
Rotulos de Linha Contagem de Estagao

AC 1
99 1
AL 4
99 4
AM 17
99 17
AP

99 1
BA 29
99 21
175 8
CE 18
99 18
DF 12
99 12
ES 9
99 9
GO 8
99 8
MA 4
99 4
MG 88
35 11
99 77
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MS
99
MT
99
PA
99
PB
99
PE
99
PI
99
175
PR
99
RJ
99
175
RN
99
RO
99
RR
99
RS
99
SC
99
SE
99
SP
99
TO
99
Total Geral

24
24

11
11
30
30

[

57
57
157
153

W w Ul NN D

280
280

850
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Total de estacgdes por servico
Faixa 901-902 MHz

m 35
m 99
m175

j

e 902-903,5 MHz:
* TODOS OS SERVICOS DE TELECOMUNICAGOES (Observada a atribui¢do da faixa) [P]
= Radioamador [S]
= Radiacdo Restrita [S]

o Ocupacgao:

OCUPACAO FAIXA 902-903,5 MHz
Rétulos de Linha Contagem de Estacdo
MG 10
35 6
175 4
PA 1
35 1
PB 2
175 2
SP 12
35 12
Total Geral 25
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Total de estacgdes por servico
Faixa 902-903,5 MHz

m 35
m175

b) Servicos e aplicacdes atualmente existentes na subfaixa 946-948,5 MHz:
= AUXILIAR DE RADIODIFUSAO E CORRELATOS [P]
= TODOS OS SERVICOS DE TELECOMUNICACOES (Observada a atribui¢do da faixa) [P]

o Ocupacgao:

oCu PACAO FAIXA 946-948,5 MHz
UF/SERVICO Contagem de Estacdo

AC 4

251 4

AL 18
251 18
AM 9

251 9

AP 2

251 2

BA 59
251 59
CE 32
251 32
DF 13
251 13
ES 44
251 44
GO 86
251 86
MG 265
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251
MS
251
MT
251
PA
35
251
PB
251
PE
251
PI

251
PR
251
RJ

251
RN
251
RS
251
SC
251
SE
251
SP
251
252
TO
251

Total Geral

265
12
12
23
23
31

30
18
18
36
36
16
16
198
198
53
53
16
16
144
144
159
159
16
16
335
333

12
12
1601
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Total de estacdes por servico
Faixa 946-948,5 MHz

m 35
m 251
252

1; 0%

Segue abaixo um quadro-resumo do impacto da alternativa, em termos de estagdes licenciadas:

SUBFAIXAS / OCUPACAO SUBFAIXAS / OCUPACAO
901-902 MHz 850 946-948,5 MHz 1.601
902-903,5 MHz 25

TOTAL UPLINK

Portanto, considerando o total de estacdes licenciadas nas subfaixas objeto desta alternativa (2.476
estacdes), o impacto serd maior que nas alternativas D e E (1.167 estacdes).

Considerando o servico de radioamador e as aplicagdes na faixa por equipamentos de radiacdo
restrita, o impacto desta alternativa serd menor que nas alternativas D e E, pois a largura da faixa
impactada para tal servico e aplicacdes é de 1,5 MHz (902-903,5 MHz), ao passo que nas alternativas D e E
a largura da faixa impactada para tal servico e aplicacdes é de 2,5 MHz (905-907,5 MHz). Vale ressaltar que
ambos operam em carater secundario nessas subfaixas.

Por fim, em relacdo aos equipamentos de radiacdo restrita homologados na subfaixa 902-907,5
MHz, em consulta ao SCH, filtrando por essa subfaixa, obtém-se uma lista com 699 equipamentos.

No entanto, como essa alternativa estd fundamentada em somente introduzir sistemas IMT no
novo duplex proposto apds o vencimento de todas as outorgas do SMP na faixa, ou seja, apds 2035,
teriamos um longo periodo para promover esse remanejamento dos sistemas existentes e bloquear a
certificagdo / homologacdo de equipamentos de radiocomunicacdo de radiacdo restrita nas respectivas
subfaixas, atenuando assim o impacto resultante da alteracdo proposta.

Também vale ressaltar que essa alternativa tem alinhamento com a decisdo do Conselho Diretor
referente a faixa de 850 MHz, conforme Acdrddo n? 510, de 30 de setembro de 2020 - SEI 6026828,
detalhado na introducdo do Tema 3.
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Esse prazo mais alongado para as adapta¢des também tem a vantagem de permitir a Anatel seguir
monitorando a evolugdo das prorrogagées das autorizagdes do SMP na faixa de 850 MHz, e com a curva de
aprendizado a ser obtida neste processo, poder efetuar eventuais ajustes de curso relativo a essa faixa de
900 MHz, caso se entenda necessario, o que ndo seria possivel nas alternativas C e E, em fung¢do da
exiguidade de prazo proposto em tais alternativas.

Contudo, esse longo prazo também configura uma desvantagem dessa alternativa, pois a evolugado
pretendida de espectro adicional para sistemas IMT somente se materializaria apds 2035.

Outra desvantagem dessa alternativa é que na subfaixa 902-903,5 MHz a atribui¢do para o Servigco
Moével na Regido 2 da UIT e no Brasil estd em carater secunddrio, portanto caso se decida destinar essa
subfaixa para o SMP em cardter primario, serd em desacordo com a atribui¢cdo na Regido 2 da UIT, o que
implicard em necessidade de gestdes da administragdo brasileira para equacionar essa situagao junto aos
foruns internacionais, especialmente considerando as questdes de coordenacao de fronteiras. No entanto,
vale ressaltar a autonomia das administracdes para destinar faixas em desacordo com as atribui¢des nas
Regides da UIT, desde que com as ressalvas do Artigo 4.4 do Radio Regulations 2020:

Administrations of the Member States shall not assign to a station any frequency in derogation of either the Table of Frequency

Allocations in this Chapter or the other provisions of these Regulations, except on the express condition that such a station, when

using such a frequency assignment, shall not cause harmful interference to, and shall not claim protection from harmful interference

caused by, a station operating in accordance with the provisions of the Constitution, the Convention and these Regulations.

Ja quanto as subfaixas 901-902 MHz e 946-948,5 MHz ndo ha esse problema, pois a atribuicdo para
o Servico Mdvel na Regido 2 da UIT e no Brasil esta em carater primdrio para ambas.

Por fim, essa alternativa tem um potencial de maior dificuldade de convivéncia com o downlink da
faixa de 850 MHz (final em 894 MHz), pois amplia a subfaixa de uplink com a insercdo de 2,5 MHz na
subfaixa 901-903,5 MHz, que estd mais préxima no espectro quando em comparacao com as alternativas D
e E, o que configura uma desvantagem em relacdo a essas alternativas.

Quanto ao duplex (7,5+7,5) MHz na subfaixa 907,5-915 MHz / 952,5-960 MHz, inalterado nessa
alternativa, podera ser utilizado em combinagdes similares aos exemplos apresentados na alternativa B do
Tema 1.

Alternativa C

Refarming da faixa com insergéio de duplex (2,5+2,5) MHz nas subfaixas 901-903,5 MHz /
946-948,5 MHz e estabelecimento de prazo para adaptagdo de 6 (seis) meses, nos termos
do RUE

Essa alternativa se baseia na inser¢do de um duplex (2,5+2,5) MHz nas subfaixas 901-903,5 MHz /
946-948,5 MHz, conforme detalhado no diagrama abaixo (em vermelho):
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O objetivo dessa proposta é ampliar o espectro contiguo a atual destinacdo do SMP na subfaixa
898,5-901 MHz / 943,5-946 MHz, portanto expandindo esse duplex de (2,5+2,5) MHz para (5+5) MHz,
formando uma subfaixa 898,5-903,5 MHz / 943,5-948,5 MHz.

A principal vantagem dessa alternativa é permitir uma futura implementacdo de portadora IMT
(5+5) MHz na nova subfaixa estabelecida, portanto aumentando a disponibilidade de espectro para IMT
em faixa abaixo de 1 GHz, que sdo denominadas pela ITU-R como “faixas de cobertura”, em fungao de suas
caracteristicas de propagacdo propicias para provimento de cobertura de longo alcance, o que é muito
relevante para paises com dimensdes continentais como o Brasil.

A principal desvantagem dessa alternativa é o impacto nos servicos existentes, especialmente nas
porcdes de espectro em que se daria a inser¢ao do novo duplex, conforme detalhamento de impacto nos
servicos e aplicacdes existentes apresentado na alternativa B, pois o duplex de expansdao proposto nesta
alternativa é o mesmo.

O que diferencia esta alternativa em relacdo a alternativa B s3ao os prazos para implementacao.
Visando promover um uso mais eficiente do espectro nesse segmento FDD, essa alternativa propde que o
refarming e remanejamento de sistemas ocorra de forma mais célere que na alternativa B, nos termos do
Art. 12 da Resolugdo n? 671/2016 - Regulamento de Uso do Espectro de Radiofrequéncias (RUE):

Art. 12. Caso o regulamento ou norma de canalizacdo e condi¢des especificas de uso de radiofrequéncias
venha a alterar as condig¢des de uso de radiofrequéncias utilizadas por estacGes regularmente autorizadas e

licenciadas, a Anatel deve estabelecer prazo ndo inferior a 6 (seis) meses e ndo superior a 8 (oito) anos para
a adequacdo do funcionamento dessas estacdes.

Nesta alternativa, os atuais detentores de outorgas nas subfaixas objeto da expansdo deverdo ser
remanejados para outras subfaixas, ou entdo passardao a operar em carater secundario.

Considerando que para melhor viabilizar essa alternativa, essa migracao devera ocorrer antes do
vencimento dos prazos das préximas outorgas do SMP, e considerando que ja em 2022 vencem as
proximas outorgas, conforme exposto, faz-se necessdrio recorrer ao prazo minimo estabelecido no RUE
para esse refarming e remanejamento de sistemas, no caso, 6 (seis) meses. Assim, a prorrogacao das
respectivas outorgas do SMP ja levaria em consideracdo o cenario do novo duplex (5+5) MHz formado por
esse refarming.

A desvantagem dessa alternativa seria o alto impacto causado tanto para os atuais detentores de
autorizacbes de SMP como para os atuais detentores de outorgas nas subfaixas objeto da expansdo, em
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funcdo do prazo exiguo para as adaptagdes. No caso de descumprimento do prazo para migragdo, o
detentor da outorga passara a operar em cardater secundario.

Ainda, ha debates em andamento, especialmente no ambito do Tribunal de Contas da Unido (TCU),
sobre a viabilidade da prorrogacao de autorizagdes de uso de radiofrequéncias que tenham sido objeto de
alteragdo quanto as faixas no periodo da outorga. A esse respeito, caso se entenda pela impossibilidade da
prorrogacdo, haveria que se promover nova licitacdao na ocasido.

Além disso, especificamente na subfaixa 902-903,5 MHz, devera ser imediatamente bloqueada a
certificagdo / homologacdo de equipamentos de radiocomunica¢do de radiagdo restrita. No entanto,
considerando a vida util média dos equipamentos ja comercializados, o prazo proposto nesta alternativa
(2022) é bem exiguo, considerando o histérico de interferéncia prejudicial na Banda F do SMP referenciado
supra, que representa uma situagdo analoga a esta proposta. Portanto, configura-se como uma
desvantagem desta alternativa.

Por outro lado, como vantagem decorrente, essa alternativa também promove da forma mais
célere possivel o uso mais eficiente do espectro, com a disponibilidade de um novo duplex (5+5) MHz para
sistemas IMT apds 2022 na faixa.

Outra desvantagem dessa alternativa é que na subfaixa 902-903,5 MHz a atribuigdo para o Servigo
Movel na Regido 2 da UIT e no Brasil estd em carater secundario, portanto caso se decida destinar essa
subfaixa para o SMP em carater primario, sera em desacordo com a atribuicdo na Regido 2 da UIT, o que
implicard em necessidade de gestdes da administracdo brasileira para equacionar essa situacdo junto aos
féruns internacionais, especialmente considerando as questdes de coordenacdo de fronteiras. No entanto,
vale ressaltar a autonomia das administracdes para destinar faixas em desacordo com as atribuicdes nas
Regides da UIT, desde que com as ressalvas do Artigo 4.4 do Radio Regulations 2020:

Administrations of the Member States shall not assign to a station any frequency in derogation of either the Table of Frequency

Allocations in this Chapter or the other provisions of these Regulations, except on the express condition that such a station, when

using such a frequency assignment, shall not cause harmful interference to, and shall not claim protection from harmful interference

caused by, a station operating in accordance with the provisions of the Constitution, the Convention and these Regulations

J4 quanto as subfaixas 901-902 MHz e 946-948,5 MHz ndo ha esse problema, pois a atribuicdo para
o Servico Mdvel na Regido 2 da UIT e no Brasil esta em carater primdrio para ambas.

Por fim, essa alternativa tem um potencial de maior dificuldade de convivéncia com o downlink da
faixa de 850 MHz (final em 894 MHz), pois amplia a subfaixa de uplink com a insercdo de 2,5 MHz na
subfaixa 901-903,5 MHz, que esta mais préxima no espectro quando em comparac¢ao com as alternativas D
e E, o que configura uma desvantagem em rela¢do a essas alternativas.

Quanto ao duplex (7,5+7,5) MHz na subfaixa 907,5-915 MHz / 952,5-960 MHz, inalterado nessa
alternativa, podera ser utilizado em combinagdes similares aos exemplos apresentados na alternativa B do
Tema 1.

Alternativa D

Refarming da faixa com insergdo de duplex (2,5+2,5) MHz nas subfaixas 905-907,5 MHz /
950-952,5 MHz, com manutengdo da canalizagdo vigente até o vencimento de todas as
outorgas do SMP na faixa (2035), e vigéncia da nova canalizagéo apds esse prazo

Essa alternativa se baseia na inser¢do de um duplex (2,5+2,5) MHz nas subfaixas 905-907,5 MHz /
950-952,5 MHz, conforme detalhado no diagrama abaixo (em vermelho):
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O objetivo dessa proposta é ampliar o espectro contiguo a atual destinagdo do SMP na subfaixa
907,5-915 MHz / 952,5-960 MHz, portanto expandindo esse duplex de (7,5+7,5) MHz para (10+10) MHz,
formando uma subfaixa 905-915 MHz / 950-960 MHz.

A principal vantagem dessa alternativa é permitir uma futura implementacdo de 1 portadora IMT
(10+10) MHz ou 2 portadoras IMT (5+5) MHz na nova subfaixa estabelecida, portanto aumentando a
disponibilidade de espectro para IMT em faixa abaixo de 1 GHz, que sdo denominadas pela ITU-R como

“faixas de cobertura”, em funcdo de suas caracteristicas de propagacdo propicias para provimento de
cobertura de longo alcance, o que é muito relevante para paises com dimensdes continentais como o

Brasil.

A principal desvantagem dessa alternativa é o impacto nos servicos e aplicacGes existentes,
especialmente nas porcdes de espectro em que se daria a insercdo do novo duplex, conforme
detalhamento abaixo, extraido do PDFF 2020 (Obs.: [P] — Carater primario / [S] — Carater secundario), bem
como dos sistemas SITARWEB (ocupacdo das subfaixas por estacdes) e SCH (equipamentos homologados):

a) Servicos e aplicacdes atualmente existentes na subfaixa 905-907,5 MHz:
e 905-907,5 MHz:
= TODOS OS SERVICOS DE TELECOMUNICACOES (Observada a atribui¢do da faixa) [P]
= Radioamador [S]
= Radiacdo Restrita [S]

o Ocupacao:

OCUPAGAO FAIXA 905-907,5 MHz

Rétulos de Linha  Contagem de Estagdo

BA 6
175 6

MG 12
35 10

175 2
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b) Servicos

Agéneia Nacion

al
de Telecomunicagoes

SP 20
35 20
Total Geral 38

Total de estac¢des por servico
Faixa 905-907,5 MHz

m 35
m175

e aplicagBes atualmente existentes na subfaixa 950-952,5 MHz:

e 950-952 MHz:

AUXILIAR DE RADIODIFUSAO E CORRELATOS [P]
TODOS OS SERVICOS DE TELECOMUNICACOES (Observada a atribuic3o da faixa) [P]

o Ocupacgao:

OCUPACAO FAIXA 950-952 MHz
UF/SERVICO Contagem de Estagdo
AC 2
251 2
AL 4
251 4
AM 12
251 12
AP 2
251 2
BA 92
251 92
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CE
251
DF
251
ES
251
GO
251
MA
251
MG
251
MS
251
MT
251
PA
251
PB
251
PE
251
PI
251
PR
251
RJ
251
RN
251
RO
251
RR
251
RS
251
SC
251
SE
251
SP
251
TO
251
Total Geral

18
18

12
12
42
42

178
178
68
68
36
36
40
40
22
22
12
12

91
91
36
36
18
18

0o

121
121
64
64
12
12
173
173
12
12
1097




0 ANA T L Agéneia Nacional
£ de Telocomunicagaes

Total de estagdes por servico
Faixa 950-952 MHz

m 251

e 952-952,5 MHz:
= TODOS OS SERVICOS DE TELECOMUNICACOES (Observada a atribui¢do da faixa) [P]

o Ocupagao:

OCUPAGAO FAIXA 952-952,5 MHz

Rotulos de Linha  Contagem de Estagao
AM
251

ES
251
GO
251
MG
251

PE
175

RJ
251
RN
251
RS
251
SP
251

Total Geral

A 000N NNNNMNNDPEPEBANNNN

w
N
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Total de estacgdes por servico
Faixa 952-952,5 MHz

m175
m 251

Segue abaixo um quadro-resumo do impacto da alternativa, em termos de estagdes licenciadas:

SUBFAIXAS / OCUPAGAO SUBFAIXAS / OCUPACAO
950-952 MHz 1.097
905-907,5 MHz 38
952-952,5 MHz 32
TOTAL UPLINK 38

Portanto, considerando o total de estacdes licenciadas nas subfaixas objeto desta alternativa (1.167
estacdes), o impacto serd menor que nas alternativas B e C (2.476 estagoes).

Considerando o servico de radioamador e as aplicacdes na faixa por equipamentos de radiacao
restrita, o impacto desta alternativa sera maior que nas alternativas B e C, pois a largura da faixa
impactada para tal servico e aplicacGes é de 2,5 MHz (905-907,5 MHz), ao passo que nas alternativas B e C
a largura da faixa impactada para tal servigo e aplicagdes é de 1,5 MHz (902-903,5 MHz). Vale ressaltar que
ambos operam em carater secundario nessas subfaixas.

Por fim, em relagdo aos equipamentos de radiagao restrita homologados na subfaixa 902-907,5
MHz, em consulta ao SCH, filtrando por essa subfaixa, obtém-se uma lista com 699 equipamentos.

No entanto, como essa alternativa estd fundamentada em somente introduzir sistemas IMT no
novo duplex proposto apds o vencimento de todas as outorgas do SMP na faixa, ou seja, apos 2035,
teriamos um longo periodo para promover esse remanejamento dos sistemas existentes e bloquear a
certificagdo / homologacdo de equipamentos de radiocomunicacdo de radiacdo restrita nas respectivas
subfaixas, atenuando assim o impacto resultante da alteracdao proposta.
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Também vale ressaltar que essa alternativa tem alinhamento com a decisdo do Conselho Diretor
referente a faixa de 850 MHz, conforme Acdrddo n? 510, de 30 de setembro de 2020 - SEI 6026828,
detalhado na introdugao do Tema 3.

Esse prazo mais alongado para as adapta¢des também tem a vantagem de permitir a Anatel seguir
monitorando a evolugdo das prorrogagées das autorizagdes do SMP na faixa de 850 MHz, e com a curva de
aprendizado a ser obtida neste processo, poder efetuar eventuais ajustes de curso relativo a essa faixa de
900 MHz, caso se entenda necessario, o que ndo seria possivel nas alternativas C e E, em func¢do da
exiguidade de prazo proposto em tais alternativas.

Contudo, esse longo prazo também configura uma desvantagem dessa alternativa, pois a evolucao
pretendida de espectro adicional para sistemas IMT somente se materializaria apds 2035.

Outra desvantagem dessa alternativa é que na subfaixa 905-907,5 MHz a atribuicdo para o Servigo
Moével na Regido 2 da UIT e no Brasil estd em carater secunddrio, portanto caso se decida destinar essa
subfaixa para o SMP em cardter primario, serd em desacordo com a atribuicdo na Regido 2 da UIT, o que
implicard em necessidade de gestdes da administracdo brasileira para equacionar essa situacdo junto aos
féruns internacionais, especialmente considerando as questdes de coordenacdo de fronteiras. No entanto,
vale ressaltar a autonomia das administracdes para destinar faixas em desacordo com as atribuicdes nas
Regides da UIT, desde que com as ressalvas do Artigo 4.4 do Radio Regulations 2020:

Administrations of the Member States shall not assign to a station any frequency in derogation of either the Table of Frequency

Allocations in this Chapter or the other provisions of these Regulations, except on the express condition that such a station, when

using such a frequency assignment, shall not cause harmful interference to, and shall not claim protection from harmful interference

caused by, a station operating in accordance with the provisions of the Constitution, the Convention and these Regulations.

Ja quanto a subfaixa 950-952,5 MHz ndo ha esse problema, pois a atribuigdo para o Servigo Movel
na Regido 2 da UIT e no Brasil esta em carater primario.

Por fim, essa alternativa tem um potencial de menor dificuldade de convivéncia com o downlink da
faixa de 850 MHz (final em 894 MHz), pois amplia a subfaixa de uplink com a insercdao de 2,5 MHz na
subfaixa 905-907,5 MHz, que estd mais afastada no espectro quando em comparacdo com as alternativas B
e C, o que configura uma vantagem em relagdo a essas alternativas.

Quanto ao duplex (2,5+2,5) MHz na subfaixa 898,5-901 MHz / 943,5-946 MHz, inalterado nessa
alternativa, podera ser utilizado pelas tecnologias NB-loT e LTE-M (com portadoras de 1,4 MHz).

Alternativa E

Refarming da faixa com insergéio de duplex (2,5+2,5) MHz nas subfaixas 905-907,5 MHz /
950-952,5 MH:z e estabelecimento de prazo para adaptagdo de 6 (seis) meses, nos termos
do RUE

Essa alternativa se baseia na inser¢ao de um duplex (2,5+2,5) MHz nas subfaixas 905-907,5
MHz / 950-952,5 MHz, conforme detalhado no diagrama abaixo (em vermelho):
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O objetivo dessa proposta é ampliar o espectro contiguo a atual destinacdo do SMP na subfaixa
907,5-915 MHz / 952,5-960 MHz, portanto expandindo esse duplex de (7,5+7,5) MHz para (10+10) MHz,
formando uma subfaixa 905-915 MHz / 950-960 MHz.

A principal vantagem dessa alternativa é permitir uma futura implementacdao de 1 portadora IMT
(10+10) MHz ou 2 portadoras IMT (5+5) MHz na nova subfaixa estabelecida, portanto aumentando a
disponibilidade de espectro para IMT em faixa abaixo de 1 GHz, que sdo denominadas pela ITU-R como
“faixas de cobertura”, em funcdo de suas caracteristicas de propagacdo propicias para provimento de
cobertura de longo alcance, o que é muito relevante para paises com dimensdes continentais como o
Brasil.

A principal desvantagem dessa alternativa é o impacto nos servigos existentes, especialmente nas
porcées de espectro em que se daria a inser¢cao do novo duplex, conforme detalhamento de impacto nos
servicos e aplicacOes existentes apresentado na alternativa D, pois o duplex de expansdo proposto nesta
alternativa é o mesmo.

O que diferencia esta alternativa em relacdo a alternativa D sdo os prazos para implementacdo.
Visando promover um uso mais eficiente do espectro nesse segmento FDD, essa alternativa propde que o
refarming e remanejamento de sistemas ocorra de forma mais célere que na alternativa D, nos termos do
Art. 12 do Regulamento de Uso do Espectro de Radiofrequéncias (RUE), aprovado pela Resolucdo n@
671/2016:

Art. 12. Caso o regulamento ou norma de canalizagdo e condigdes especificas de uso de radiofrequéncias
venha a alterar as condigdes de uso de radiofrequéncias utilizadas por esta¢des regularmente autorizadas e licenciadas,
a Anatel deve estabelecer prazo ndo inferior a 6 (seis) meses e ndo superior a 8 (oito) anos para a adequacgao do
funcionamento dessas estagdes.

Nesta alternativa, os atuais detentores de outorgas nas subfaixas objeto da expansdo deverao ser
remanejados para outras subfaixas, ou entdo passardao a operar em carater secundario.

Considerando que para melhor viabilizar essa alternativa, essa migracao devera ocorrer antes do
vencimento dos prazos das préximas outorgas do SMP, e considerando que ja em 2022 vencem as
proximas outorgas, conforme exposto, faz-se necessario recorrer ao prazo minimo estabelecido no RUE
para esse refarming e remanejamento de sistemas, no caso, 6 (seis) meses. Assim, a prorrogacao das
respectivas outorgas do SMP ja levaria em consideracdo o cenario do novo duplex (10+10) MHz formado
por esse refarming.Assim, a desvantagem dessa alternativa seria o alto impacto causado tanto para os
atuais detentores de autorizacbes de SMP como para os atuais detentores de outorgas nas subfaixas
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objeto da expansao, em fun¢do do prazo exiguo para as adaptagGes. No caso de descumprimento do prazo
para migrac¢do, o detentor da outorga passara a operar em cardater secunddrio.

Ainda, ha debates em andamento, especialmente no ambito do Tribunal de Contas da Unido (TCU),
sobre a viabilidade da prorrogac¢ao de autorizagdes de uso de radiofrequéncias que tenham sido objeto de
alteragdo quanto as faixas no periodo da outorga. A esse respeito, caso se entenda pela impossibilidade da
prorrogacdo, haveria que se promover nova licitacdao na ocasido.

Além disso, especificamente na subfaixa 905-907,5 MHz, devera ser imediatamente bloqueada a
certificagdo / homologacdo de equipamentos de radiocomunica¢do de radiagdo restrita. No entanto,
considerando a vida util média dos equipamentos ja comercializados, o prazo proposto nesta alternativa
(2022) é bem exiguo, considerando o histérico de interferéncia prejudicial na Banda F do SMP referenciado
supra, que representa uma situacdo andloga a esta proposta. Portanto, configura-se como uma
desvantagem desta alternativa.

Por outro lado, como vantagem decorrente, essa alternativa também promove da forma mais
célere possivel o uso mais eficiente do espectro, com a disponibilidade de um novo duplex (10+10) MHz
para sistemas IMT apds 2022 na faixa.

Outra desvantagem dessa alternativa é que na subfaixa 905-907,5 MHz a atribuigdo para o Servigo
Movel na Regido 2 da UIT e no Brasil estd em carater secundario, portanto caso se decida destinar essa
subfaixa para o SMP em carater primario, sera em desacordo com a atribuicdo na Regido 2 da UIT, o que
implicard em necessidade de gestdes da administracdo brasileira para equacionar essa situacdo junto aos
féruns internacionais, especialmente considerando as questdes de coordenacdo de fronteiras. No entanto,
vale ressaltar a autonomia das administracdes para destinar faixas em desacordo com as atribuicdes nas
Regides da UIT, desde que com as ressalvas do Artigo 4.4 do Radio Regulations 2020:

Administrations of the Member States shall not assign to a station any frequency in derogation of either the Table of Frequency

Allocations in this Chapter or the other provisions of these Regulations, except on the express condition that such a station, when

using such a frequency assignment, shall not cause harmful interference to, and shall not claim protection from harmful interference

caused by, a station operating in accordance with the provisions of the Constitution, the Convention and these Regulations.

J4 quanto a subfaixa 950-952,5 MHz ndo ha esse problema, pois a atribuigdo para o Servigo Moével
na Regido 2 da UIT e no Brasil esta em carater primario.

Por fim, essa alternativa tem um potencial de menor dificuldade de convivéncia com o downlink da
faixa de 850 MHz (final em 894 MHz), pois amplia a subfaixa de uplink com a insercdo de 2,5 MHz na
subfaixa 905-907,5 MHz, que estd mais afastada no espectro quando em comparac¢ao com as alternativas B
e C, o que configura uma vantagem em relagdo a essas alternativas.

Quanto ao duplex (2,5+2,5) MHz na subfaixa 898,5-901 MHz / 943,5-946 MHz, inalterado nessa
alternativa, podera ser utilizado pelas tecnologias NB-loT e LTE-M (com portadoras de 1,4 MHz).

Resumo da Analise das Alternativas

Prestadoras e Prestadoras e Usudrios de
Alter- Grupos usudrios de usudrios de equipamentos de Fabricantes de
nativa Afetados Anatel servigos de servigos de radiocomunicagdo equipamentos
interesse coletivo interesse restrito de radiagdo restrita

- Menores custos - Menor impacto - Menor impacto - Menor impacto - Fabricantes de
A administrativos nos sistemas nos sistemas nos sistemas equipamentos para
Vantagens resultantes da existentes, em existentes, em existentes, em sistemas IMT: ndo

auséncia fungdo da fungdo da fungdo da identificado
de mudanga manutencdo das manutencgdo das manutengdo das
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SECAO 3
CONCLUSAO E ALTERNATIVA SUGERIDA

Qual a conclusao da analise realizada?

Sopesando as vantagens e desvantagens das diversas alternativas estudadas, definidas para a
intervencao regulatéria, concluiu-se que aquela preferencial na presente andlise é a ALTERNATIVA D.

A principal razao foi a busca pelo equilibrio entre 2 interesses distintos: promover a ampliagao do
espectro para IMT e o uso mais eficiente da faixa de 900 MHz, e mitigar o impacto causado nos servigos e
aplicagGes existentes em fungao da atualizagdo das condi¢Ges de uso da faixa, bem como a convivéncia
com o SMP na faixa de 850 MHz.

A analise também considerou a recente decisdo do Conselho Diretor para a faixa de 850 MHz, que
foi utilizada como paradigma na constru¢do dessa alternativa.

Quais foram os riscos identificados para a alternativa sugerida?

O principal risco associado a Alternativa D é o longo horizonte temporal para sua consecucdo. A
esse respeito, além de a faixa ndo poder ser utilizada em seu pleno potencial por mais de dez anos, pode-
se chegar a cendrio em 2035 para o qual o seu melhor uso decorreria de configuracdo completamente
distinta. Observa-se, contudo, que esse risco é inerente a evolucdo tecnolégica e apresenta-se de igual
forma para qualquer alternativa, fazendo parte da boa gestdo do espectro acompanhar as discussdes
nacionais e internacionais sobre o uso potencial das faixas de radiofrequéncias, de modo a antecipar a
analise de problemas e a proposicao de solucdes.

Outros riscos associados a alternativa D relacionam-se a ocorréncia de interferéncias prejudiciais
entre os sistemas de radiocomunicacdo que ja operam na faixa de 900 MHz ou em faixas adjacentes, e os
gue forem introduzidos ou remanejados de acordo com a presente atualizacdo regulatdria.

Uma medida eficaz de mitigacdo do risco de interferéncias prejudiciais entre sistemas de
radiocomunicacdo é a realizacdo da coordenacdo prévia. Como a realizacdo da coordenacdo prévia entre
sistemas de radiocomunicacao é obrigacdo das interessadas no uso do espectro, conforme disposto no art.
22 do RUE, aprovado pela Resolucdo n? 671, de 3 de novembro de 2016, a Anatel tem o dever de fornecer
todos os meios necessarios, tal como uma base de dados confiavel, que permita a realizacdo de estudos de
viabilidade técnica, a fim de evitar o licenciamento de estacGes tecnicamente incompativeis; favorecer a
coordenacdo prévia, mitigar interferéncias prejudiciais; reduzir o uso oportunista do espectro, além de
conferir maior seguranca aos usudrios dos sistemas de radiocomunicagdes.

Outra medida de mitigacdo do risco de interferéncias prejudiciais € o acompanhamento da
evolucdo da ocupacdo das faixas de radiofrequéncias envolvidas na presente alternativa, seja por meio de
consultas e simulagdes nos sistemas da Anatel de gestdo do espectro como o MOSAICO ou SITARWEB, seja
por meio de realizacdo de medicdes periddicas de campo utilizando sistemas como, por exemplo, a rede
de sensores RFeye implementada nas unidades descentralizadas da Anatel. Com base em tais insumos, a
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Anatel pode atuar de forma proativa, utilizando ferramentas de gestao do espectro, visando otimizar a
ocupacao nas faixas de radiofrequéncias envolvidas nesta alternativa.

Como serda operacionalizada a alternativa sugerida?

A alternativa serd operacionalizada por meio da edicdo de Resolucdo estabelecendo as novas condicdes
de uso para a faixa de 900 MHz, realizados previamente todos os procedimentos administrativos concernentes
ao processo de regulamentacao.

A operacionalizacdo sera efetuada com base na alteracdo da Resolucdo que estd sendo proposta no
ambito do processo 53500.012171/2019-25, que cuida do item 35 da Agenda Regulatéria da Anatel (PDFF
2021). A minuta mais atualizada é a constante no documento SEI 6215813.

Como a alternativa sugerida sera monitorada?

O monitoramento da alternativa sugerida serd feito por meio do acompanhamento da evolucdo da
prestacdo dos servicos e aplicacGes que utilizam tecnologias baseadas nas especificacdes do IMT na faixa de
900 MHz.

Além disso, a Geréncia de Espectro, Orbita e Radiodifusdo acompanhard os efeitos da adequacdo
regulatdria prevista, identificando as situacGes em que a presente proposta acarretard em casos de
interferéncia e necessidade de coordenacdo, tanto nas esta¢des atualmente ocupantes na faixa de 900 MHz
como nas estagGes em faixas adjacentes.
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TEMA 05: Faixa de 1.800 MHz — IMT-FDD

SECAO 1
RESUMO DA ANALISE DE IMPACTO REGULATORIO

Descrigao introdutdria do Tema

A faixa de 1.800 MHz tem sua canalizagdo para o SMP definida na Tabela 1 (Arranjo de Blocos das
Subfaixas de radiofreqiiéncias do SMP) do Regulamento sobre Condicdes de Uso de Radiofreqiiéncias nas
Faixas de 800 MHz, 900 MHz, 1.800 MHz, 1.900 MHz e 2.100 MHz, aprovado pela Resolugdo n2 454, de 11
de dezembro de 2006.

Para simplificar a andlise, em funcdo da posicdo no espectro, a faixa de 1.800 MHz serd dividida em
2 segmentos distintos, sendo este tema para estudar o segmento das subfaixas com duplex FDD para o
SMP, e o Tema 06 para estudar o segmento das subfaixas com duplex TDD para o SMP, em conjunto com
as subfaixas 1.880-1.885 MHz e 1.895-1.920 MHz, regulamentadas pela Resolugao n2 453, de 11 de
dezembro de 2006.

Em resumo, os temas / segmentos da faixa de 1.800 MHz ficam definidos da seguinte forma, neste
Relatorio de AlR:

e Segmento 1.710-1.880 MHz (duplex FDD): Tema 05
e Segmento 1.880-1.920 MHz (duplex TDD): Tema 06

No Segmento 1.710-1.880 MHz, a faixa é dividida em subfaixas com duplex FDD para o SMP
conforme ilustrado a seguir:

Transmissdo da Estacdo Moével Transmissao da Estagdo Radio
(MHz) Base (MHz)
Subfaixa D 1.710a1.725 1.805a1.820
Subfaixa E 1.740 2 1.755 1.83521.850
Subfaixa M 1.755a1.765 1.850 2 1.860

Subfaixa de Extensado

1.725a1.727,5

1.820a1.822,5

1.727,5a1.730

1.822,5a1.825

1.730a1.732,5

1.825a1.827,5
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1.732,5a1.735

1.827,5a1.830

1.735a1.737,5

1.830a1.832,5

1.737,5a1.740

1.832,5a1.835

1.765a1.770

1.860 a 1.865

1.770 a 1.775

1.865a 1.870

1.775a1.777,5

1.870a1.872,5

1.777,5a1.780

1.872,5a1.875

1.780a1.782,5

1.875a1.877,5

1.782,5a1.785

1.877,5a1.880

O Segmento 1.710-1.880 MHz (FDD) da faixa de 1.800 MHz é dividido em subfaixas conforme

ilustrado a seguir:

M Ext Ext

SMP SMP SMP
CWOWOWO WY WO WS VWO VO
- " NN®™ < DLW O WM~ 0 0o OO
SERRRRERRNRRRRRRRRRESR
T T T T - T e T T, T

O Segmento FDD da faixa de 1.800 MHz esta harmonizado com a

Recomendacdo ITU-R M.1036-6:

v

v

M Ext Ext
SMP SMPSM

1.840.........
1.845

1.850 --eeeon-
1.855 --eeeon-
1.860 -
1.865 - --
1.870-------..
1.875-
1.880

opcdo B2 da Secdo 3 da

B2 MS Tx

BS Tx

1710 1 785* 1805

| 880*
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Considerando que o arranjo B2 ainda permanece como a melhor opgdao para implementacdo de
sistemas IMT no Segmento FDD da faixa de 1.800 MHz, entende-se que a destinacdo estd atualizada, e ndo
carece de revisdao nesse momento.

No entanto, vale ressaltar que existem estudos iniciais, principalmente nos féruns académicos, para
considerar o uso de NB-loT no gap central e faixas de guarda nas faixas harmonizadas para IMT. Conforme
figura acima, no Segmento FDD da faixa de 1.800 MHz haveria um potencial de até 20 MHz (gap central)
para tal uso. Assim como ja explanado na faixa de 700 MHz, a evolucdo desse assunto seguird sendo
monitorado pela ORER, e poderd se tornar objeto de um projeto futuro de atualizacdo regulatdria nas
faixas do SMP, caso se constate a viabilidade de compartilhamento.

Qual é o contexto do problema?

A canalizagdo do Segmento FDD, a divisdo em subfaixas de 15 MHz (D, E e M) e Subfaixas de
Extensdo de 2,5 MHz, bem como o histdrico de ocupac¢ao desse segmento pelas operadoras de SMP, em
decorréncia de sucessivos processos de licitacdo ao longo dos anos, acabou por estabelecer alocagdo das
operadoras em subfaixas com descontinuidade de ocupacgao espectral dentro deste segmento FDD.

Em termos de eficiéncia de uso do espectro, essa descontinuidade de ocupacdo espectral é
indesejavel, na medida em que restringe a implementacdo de portadoras com maior largura de faixa, como
por exemplo, portadoras IMT de (20+20) MHz.

A situacdo de ocupacdo em carater primario das subfaixas neste Segmento FDD pelas prestadoras
do SMP é a seguinte:

Banda Prestadora | Vencimento UF
E(1800) Nextel 28/04/2020 AL-BA-CE-PB-PE-PI-RN
E(1800 e 900) Oi 07/12/2022 SP(menos AR11)
D(1800) Claro 30/04/2023 PR(menos setor 20)-SC
D(1800) Telefénica 30/04/2023 RS(setor 30)
E(1800) Claro 30/04/2023 MG(menos setor 3)
E(1800) Nextel 30/04/2023 AL-BA-CE-PB-PE-PI-RN
E(1800) Telefonica 30/04/2023 AL-CE-PB-PE-PI-RN
D(1800 e 900) Tim 15/02/2030 AC-DF-GO-MS-MT-PR(setor 20)-RO-RS(menos setor 30)-SP-TO
E(1800 e 900) Tim 15/02/2030 AM-AP-ES-MA-PA-RJ-RR
D(1800 e 900) Oi 12/03/2031 AL-AM-AP-BA-CE-ES-MA-MG-PA-PB-PE-PI-RJ-RN-RR-SE
D(1800 e 900) Tim 01/03/2031 AC-DF-GO-MS-MT-PR(setor 20)-RO-RS(menos setor 30)-SP-TO
D(1800) Tim 12/03/2031 MG-SE
E(1800) Nextel 27/07/2031 SP(AR11)
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E(1800 e 900) Tim 01/03/2031 AM-AP-ES-MA-PA-RJ-RR
D(1800 e 900) Claro 01/12/2032 PR(menos setor 20)-SC
E(1800 e 900) Claro 01/12/2032 BA-SE
E(1800 e 900) Oi 22/12/2032 AC-DF-GO-MS-MT-PR-RO-RS-SC-TO
E(1800) Tim 22/12/2032 SC
E(1800 e 900) Claro 19/04/2035 MG(menos setor 3)
E(1800 e 900) Telefonica 28/04/2035 MG(setor 3)
Banda Prestadora | Vencimento UF
SE11aSE14 Claro 2022 AM-AP-MA-PA-RR
SE11 a SE14 Claro 2022 PR(setor 20)
SE7 a SE8 Claro 2022 PR(setor 20)
SE8 Claro 2022 AM-AP-MA-PA-RR
M Oi 2022 SP
SE11 aSE14 Oi 2022 SP(AR11)
SE3 a SE6 Tim 2022 PR(menos setor 20)
SE11a SE14 Algar 2023 MG(setor 3)
SE3 a SE6 Algar 2023 GO(Setor 25)-MS(setor 22)-SP(setor 33)
SE11 Claro 2023 PR(menos setor 20)-SC
SE3 a SE4 Claro 2023 AC-DF-GO(menos setor 25)-MS(menos setor 22)-MT-RO-TO
SE3 a SE4 Claro 2023 RS(menos setor 30)
SE6 Claro 2023 RJ
SE6 a SE7 Claro 2023 ES
SE7 a SE8 Claro 2023 RS(setor 30)
SE9 Claro 2023 MG(menos setor 3)
SE9 Claro 2023 PR(setor 20)
SE9 a SE10 Claro 2023 MG(setor 3)
SE8 Oi 2023 RS(menos setor 30)
SE8 a SE9 Oi 2023 AC-DF-GO(menos setor 25)-MS(menos setor 22)-MT-RO-TO
SE9 Oi 2023 PR(menos AR43)-RS-SC
M Telefonica 2023 AC-DF-GO(menos setor 25)-MS(menos setor 22)-MT-PR-RO-RS-SC-TO
SE5 Telefonica 2023 SP(AR12-13-14-15-18-19)-SP(AR16 e 17 menos setor 33)
SE7 Telefonica 2023 AM-AP-MA-MS(setor 22)-PA-RR
SE7 a SE8 Telefonica 2023 GO(setor 25)
SE10 Telefonica 2023 PR(setor 20)
SE9 a SE10 Telefbnica 2023 AL-AM-AP-BA-CE-ES-MA-PA-PB-PE-PI-RJ-RN-RR-SE-SP
SE9 a SE10 Telefonica 2023 MS(setor 22)
SE9 a SE10 Telefonica 2023 GO(setor 25)
SE11aSE14 | Telefonica 2023 MG(menos setor 3)
SE7 a SE8 Tim 2023 PR-SC
SE10 Tim 2023 MG(menos setor 3)




@ ANATEL

SE3 a SE6 Tim 2023 SC
SE5 a SE6 Tim 2023 AM-AP-MA-PA-RR
AC-DF-GO(menos setor 25)-MS(menos setor 22)-MT-RO-RS(menos
SE5 a SE7 Tim 2023 setor 30)-TO
SE6 a SE7 Tim 2023 SP(menos AR11 e setor 33)
SE5 a SE8 Tim 2023 AL-CE-PB-RN
SE8 Tim 2023 ES
SE5 a SE8 Tim 2024 PE-PI
SE3 a SE6 Tim 2024 RS(setor 30)
SE11 aSE14 Claro 2027 AC-DF-GO-MS-MT-RO-TO
SE11 aSE14 Claro 2027 AL-CE-PB-PE-PI-RN
SE3 a SE6 Claro 2027 SP(AR11)
SE5 a SE8 Tim 2027 BA-SE
SE11 aSE14 Claro 2028 ES-RJ
SE11 aSE14 Claro 2028 RS
SE11a SE14 Claro 2028 SP(menos AR11)
SE5 a SE8 Tim 2028 MG
SE3 a SE5 Oi 2031 RJ
SE3 a SE4 Oi 2031 BA-CE-MG-PE-SE
SE3 aSE4 Oi 2031 AM-AP-MA-PA-RR
SE3 a SE5 Oi 2031 ES
SE11 Oi 2031 BA-SE
SE3 aSE4 Oi 2031 AL-PB-PI-RN
SE7 a SE8 Tim 2031 RJ-SP(AR11 e setor 33)
SE3 a SE4 Tim 2031 SP(menos AR11 e setor 33)
SE12 aSE14 Claro 2032 BA-SE
SE12 a SE14 Claro 2032 PR(menos setor 20)-SC

A forte evolucdo dos servicos ofertados por meio das redes de telecomunicacdes tem exigido cada
vez mais das redes a fim de aportar a nova demanda de trafego de dados, especialmente para o SMP.

Portanto, deve-se promover medidas regulatérias que incentivem os detentores de autorizacGes na
faixa de 1.800 MHz a fazerem uso mais eficiente e adequado das respectivas subfaixas outorgadas.

Qual o problema a ser solucionado?

A atual canalizacdo FDD da faixa encontra-se defasada em face da necessidade de atualizacao
tecnolégica, visando facilitar a implementacdo de sistemas IMT na faixa.

A Agéncia tem competéncia para atuar sobre o problema?

A competéncia da Agéncia para atuar sobre o tema advém do estabelecido na Lei n? 9.472, de 16
de julho de 1997 (Lei Geral de Telecomunicagdes - LGT), que dispde de forma clara sobre a administracdo
do espectro de radiofrequéncias em diversos artigos:

Art. 1° Compete a Unido, por intermédio do orgdo regulador e nos termos das politicas estabelecidas
pelos Poderes Executivo e Legislativo, organizar a exploragéio dos servigos de telecomunicagoes.
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Pardgrafo unico. A organizagdo inclui, entre outros aspectos, o disciplinamento e a fiscalizacdo da
execugdo, comercializacGo e uso dos servicos e da implantagdo e funcionamento de redes de
telecomunicagées, bem como da utiliza¢Go dos recursos de orbita e espectro de radiofrequéncias.

Art. 19. A Agéncia compete adotar as medidas necessdrias para o atendimento do interesse publico e
para o desenvolvimento das telecomunicacbes brasileiras, atuando com independéncia,
imparcialidade, legalidade, impessoalidade e publicidade, e especialmente:

VIl - administrar o espectro de radiofrequéncias e o uso de drbitas, expedindo as respectivas normas;

Art. 157. O espectro de radiofrequéncias é um recurso limitado, constituindo-se em bem publico,
administrado pela Agéncia.
No presente caso, cumpre ressaltar que, ao tratar a questdo, a LGT impde ainda a Agéncia a
obrigacdo de observar tratados internacionais, como é o caso do Regulamento de Radiocomunicacdes da
UIT, nos termos do que estabelecem os artigos 158 e 161:

Art. 158. Observadas as atribuigcées de faixas segundo tratados e acordos internacionais, a Agéncia
manterd plano com a atribui¢do, distribuicdo e destinagdo de radiofrequéncias, e detalhamento
necessdrio ao uso das radiofrequéncias associadas aos diversos servicos e atividades de
telecomunicagdes, atendidas suas necessidades especificas e as de suas expansoes.

Art. 161. A qualquer tempo, poderd ser modificada a destinacéo de radiofrequéncias ou faixas, bem
como ordenada a alteragcdo de poténcias ou de outras caracteristicas técnicas, desde que o interesse
publico ou o cumprimento de convengdes ou tratados internacionais assim o determine.

Nesse sentido, é bem clara a atribuicao da Agéncia e os limites de seu poder-dever.

Qual(is) o(s) objetivo(s) da agao?

Promover o uso adequado e eficiente do espectro, definindo a canalizacdo adequada para o
Segmento 1.710-1.880 MHz da faixa de 1.800 MHz face as necessidades da prestacao do servigo.

Como o aspecto é tratado no cenario internacional?

Foi efetuado levantamento do atual uso da faixa de 1.800 MHz FDD no exterior, conforme
detalhado abaixo:

a) Unido Européia:

Pais / Faixa
Banc/la 3GPP/ 1800 MHz FDD
Austria Banda 3
Bélgica Banda 3
Dinamarca Banda 3
Franca Banda 3
Alemanha Banda 3
Irlanda Banda 3
Italia Banda 3
Holanda Banda 3
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Noruega Banda 3
Polonia Banda 3
Portugal Banda 3
Russia Banda 3
Espanha Banda 3
Suécia Banda 3
Suica Banda 3
Reino Unido Banda 3

b) Outros paises:

Pais / Faixa / total MHz | 1800 / 1900 MHz
alocado (PCS)

1800 MHz FDD

Canada
China
india
Japao
Coréia do Sul
Russia
Africa do Sul
Reino Unido
EUA

Portanto, conforme o levantamento realizado, observa-se que o arranjo escolhido pelo Brasil nesta
faixa estd alinhado com a maioria dos paises pesquisados (Banda 3 do 3GPP), exceto EUA e Canada.

Quais os grupos afetados?

Identificam-se os seguintes grupos afetados no que tange ao presente tema da AlR:
=  Anatel;
= Prestadoras e usudrios de servicos de interesse coletivo;
= Fabricantes de equipamentos.

Quais sao as opgoes regulatdrias consideradas para o aspecto?

Diante do cendrio apresentado, propde-se a analise de alternativas que diferem entre si pela
configuracdo das condi¢des de uso propostas, elencando as vantagens e desvantagens de cada uma.

= Alternativa A — Manutengdo do status quo regulatdrio
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= Alternativa B — Atualiza¢do da canalizagdo com manuten¢do da canalizagdo vigente até o
vencimento de todas as outorgas na faixa (2035), e vigéncia da nova canalizagdo apds esse
prazo;

= Alternativa C — Atualizacdo da canalizacGo vigente e estabelecimento de prazo para
adaptacdo de 6 (seis) meses pelas operadoras de SMP, nos termos do RUE;
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SECAO 2
ANALISE DAS ALTERNATIVAS

Alternativa A

Manutencgdo do status quo regulatorio

Essa opcdo é a que demandaria o menor esforgo regulatério, pois ndo implica em elaboracdo e

publicacdo de comando de alteracdo regulatoria.

A principal vantagem dessa alternativa é o baixo impacto para os

atualmente vigentes.

No entanto, essa alternativa tem uma desvantagem significativa,

atuais detentores de autorizacdes
no Segmento FDD 1.710-1.880 MHz da faixa de 1.800 MHz, pois se manteriam as condi¢cdes técnicas

na medida em que mantém uma
canaliza¢ao defasada, bem como descontinuidades de ocupagdo espectral por parte das prestadoras de
SMP, para esse Segmento FDD. Portanto, ndao permite a evolugdao da implementagao de Sistemas IMT no

Segmento com a eficiéncia espectral exigida para atender ao crescimento das demandas do mercado.

Alternativa B

Atualizagdo da canalizagdo com manutengdo da canalizagdo vigente até o vencimento de

todas as outorgas na faixa (2035), e vigéncia da nova canalizagdo apds esse prazo

Visando promover um uso mais eficiente do espectro, essa alternativa propde a atualizacdo da
canalizacdo do Segmento FDD da faixa de 1.800 MHz em blocos de (5+5) MHz, com agregacdo. Dessa

forma, a nova canaliza¢do passaria a ser a seguinte:

N2 do bloco Transmissao da estagao Transmissao da estagao
movel/terminal (MHz) base/nodal/repetidora (MHz)
1 1.710a 1.715 1.805a 1.810
2 1.715a1.720 1.810a 1.815
3 1.720a1.725 1.8152a1.820
4 1.725a1.730 1.820 a 1.825
5 1.730a1.735 1.825a1.830
6 1.735a1.740 1.830 a 1.835
7 1.740 a 1.745 1.835a1.840
8 1.745 a 1.750 1.840 a 1.845
9 1.750 a 1.755 1.845 a2 1.850
10 1.755a1.760 1.850 a 1.855
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11 1.760 a 1.765 1.8552a1.860
12 1.765a 1.770 1.860 a 1.865
13 1.770a 1.775 1.865a1.870
14 1.775a 1.780 1.870 2 1.875
15 1.780a 1.785 1.8752a1.880

No entanto, essa canalizacdo sé passaria a ser exigida apds o vencimento de todas as outorgas no
segmento FDD, ou seja, a partir de 2035. As autoriza¢cdes que vencessem antes dessa data seriam
prorrogadas também para 2035, de forma a alinhar os prazos, assim como esta sendo proposto na faixa de
850 MHz.

A vantagem dessa alternativa, em relacdo a alternativa C, é que ndo haveria impacto nos atuais
detentores de outorgas no segmento FDD de adaptacdo a nova canalizacdo antes de 2035.

Apds 2035, de forma a promover o uso eficiente e adequado do espectro, se buscard que seja feito
0 uso contiguo do espectro na nova canaliza¢do proposta, eliminando assim descontinuidades de ocupacao
espectral.

Também vale ressaltar que essa alternativa tem alinhamento com a decisdo do Conselho Diretor
referente a faixa de 850 MHz, conforme Acdrddo n? 510, de 30 de setembro de 2020 - SEI 6026828,
detalhado na introdug¢ao do Tema 3.

Esse prazo mais alongado para as adapta¢Ges também tem a vantagem de permitir a Anatel seguir
monitorando a evolucdo das prorrogac¢ées das autorizacdes do SMP na faixa de 850 MHz, e com a curva de
aprendizado a ser obtida neste processo, poder efetuar eventuais ajustes de curso relativo a esse
segmento FDD da faixa de 1.800 MHz, caso se entenda necessario, o que nao seria possivel na alternativa
C, em fungdo da exiguidade de prazo proposto em tal alternativa.

A desvantagem é que a ineficiéncia de uso desse segmento FDD, em fung¢do das descontinuidades
de espectro atualmente existentes, sé seria corrigida a partir de 2035.

Alternativa C

Atuadlizag¢do da canalizagdo vigente e estabelecimento de prazo para adaptagdo de 6
(seis) meses pelas operadoras de SMP, nos termos do RUE

Essa alternativa propde a atualizacdo da canalizagdo vigente para a mesma canalizacdo proposta na
alternativa B.

No entanto, visando promover um uso mais eficiente do espectro nesse segmento FDD, essa
alternativa propde a adaptacao pelas atuais detentoras de outorgas do SMP ao novo cendrio, nos termos
do Art. 12 do Regulamento de Uso do Espectro de Radiofrequéncias (RUE), aprovado pela Resolugdo n@
671/2016:

Art. 12. Caso o regulamento ou norma de canalizacdo e condi¢Oes especificas de uso de radiofrequéncias
venha a alterar as condi¢des de uso de radiofrequéncias utilizadas por esta¢des regularmente autorizadas e licenciadas,
a Anatel deve estabelecer prazo ndo inferior a 6 (seis) meses e ndo superior a 8 (oito) anos para a adequagdo do
funcionamento dessas estagdes.
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Nessa alternativa, os atuais detentores de outorgas no segmento FDD deverao migrar para blocos
agregados de forma continua, na mesma propor¢ao da quantidade de espectro atualmente outorgado,
eliminando assim descontinuidades de ocupagdo espectral.

Considerando que para viabilizar essa alternativa, essa migracdo devera ocorrer antes do
vencimento dos prazos das outorgas, e observando-se que ja em 2022 vencem as primeiras outorgas,
conforme exposto, faz-se necessario recorrer ao prazo minimo estabelecido no RUE para essa adaptacao a
nova canalizagdo, no caso, 6 (seis) meses.

Assim, a desvantagem dessa alternativa seria o alto impacto causado para os atuais detentores de
autorizagGes de SMP, em fung¢do do prazo exiguo para as adaptagles. Ainda, ha debates em andamento,
especialmente no ambito do Tribunal de Contas da Unido (TCU), sobre a viabilidade da prorrogacdo de
autorizagGes de uso de radiofrequéncias que tenham sido objeto de alteracdo quanto as faixas no periodo
da outorga. A esse respeito, caso se entenda pela impossibilidade da prorrogacdo, haveria que se
promover nova licitacdo na ocasiao.

Por outro lado, como vantagem decorrente, essa alternativa também promove da forma mais
célere possivel o uso mais eficiente do espectro, com a eliminacdo das descontinuidades de ocupacao
espectral ao final da adaptacao.

No caso de descumprimento do prazo para migracdo, o detentor da outorga passard a operar em

carater secundario.

Resumo da Analise das Alternativas

Prestadoras e usudrios de 3
) Grupos . ) Fabricantes de
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SECAO 3
CONCLUSAO E ALTERNATIVA SUGERIDA

Qual a conclusao da analise realizada?

Sopesando as vantagens e desvantagens das diversas alternativas estudadas, definidas para a
intervencao regulatéria, concluiu-se que aquela preferencial na presente andlise é a ALTERNATIVA B.

A principal razdo foi a busca pelo equilibrio entre 2 interesses distintos: promover a adequacdo da
canalizacdo e o uso mais eficiente do Segmento FDD 1.710-1.880 MHz da faixa de 1.800 MHz, e mitigar o
impacto causado nos sistemas existentes em func¢do da atualizacdo das condi¢des de uso da faixa.

A andlise também considerou a recente decisdo do Conselho Diretor para a faixa de 850 MHz, que foi
utilizada como paradigma na construcdo dessa alternativa.

Quais foram os riscos identificados para a alternativa sugerida?

O principal risco associado a Alternativa B é o longo horizonte temporal para sua consecucdo. A
esse respeito, além de a faixa ndo poder ser utilizada em seu pleno potencial por mais de dez anos, pode-
se chegar a cendrio em 2035 para o qual o seu melhor uso decorreria de configuracdo completamente
distinta. Observa-se, contudo, que esse risco é inerente a evolucdo tecnolégica e apresenta-se de igual
forma para qualquer alternativa, fazendo parte da boa gestdo do espectro acompanhar as discussées
nacionais e internacionais sobre o uso potencial das faixas de radiofrequéncias, de modo a antecipar a
analise de problemas e a proposicao de solucdes.

Outros riscos associados a alternativa B relacionam-se a ocorréncia de interferéncias prejudiciais
entre os sistemas de radiocomunicacdo que ja operam no Segmento 1.710-1.880 MHz ou em faixas
adjacentes, e os que forem introduzidos ou remanejados de acordo com a presente atualiza¢do
regulatoria.

Uma medida eficaz de mitigacdo do risco de interferéncias prejudiciais entre sistemas de
radiocomunicacdo é a realizacdo da coordenacdo prévia. Como a realizacdo da coordenacdo prévia entre
sistemas de radiocomunicacao é obrigacdo das interessadas no uso do espectro, conforme disposto no art.
22 do RUE, aprovado pela Resolucdo n2 671, de 3 de novembro de 2016, a Anatel tem o dever de fornecer
todos os meios necessarios, tal como uma base de dados confiavel, que permita a realizacdo de estudos de
viabilidade técnica, a fim de evitar o licenciamento de esta¢des tecnicamente incompativeis; favorecer a
coordenacdo prévia, mitigar interferéncias prejudiciais; reduzir o uso oportunista do espectro, além de
conferir maior seguranca aos usuarios dos sistemas de radiocomunicacgdes.

Outra medida de mitigacdo do risco de interferéncias prejudiciais € o acompanhamento da
evolucdo da ocupacdo das faixas de radiofrequéncias envolvidas na presente alternativa, seja por meio de
consultas e simulagdes nos sistemas da Anatel de gestdo do espectro como o MOSAICO ou SITARWEB, seja
por meio de realizacdo de medicdes periddicas de campo utilizando sistemas como, por exemplo, a rede
de sensores RFeye implementada nas unidades descentralizadas da Anatel. Com base em tais insumos, a
Anatel pode atuar de forma proativa, utilizando ferramentas de gestdo do espectro, visando otimizar a
ocupacao nas faixas de radiofrequéncias envolvidas nesta alternativa.
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Como serda operacionalizada a alternativa sugerida?

A alternativa serd operacionalizada por meio da edi¢do de Resolugdo estabelecendo as novas condi¢des
de uso para o Segmento FDD 1.710-1.880 MHz da faixa de 1.800 MHz, realizados previamente todos os
procedimentos administrativos concernentes ao processo de regulamentacao.

A operacionalizacdo serd efetuada com base na alteracdao da Resolucdo que estd sendo proposta no
ambito do processo 53500.012171/2019-25, que cuida do item 35 da Agenda Regulatéria da Anatel (PDFF
2021). A minuta mais atualizada é a constante no documento SEI 6215813.

Como a alternativa sugerida sera monitorada?

O monitoramento da alternativa sugerida serd feito por meio do acompanhamento da evolucdo da
prestacdo dos servicos e aplicacGes que utilizam tecnologias baseadas nas especificagdes do IMT no Segmento
FDD 1.710-1.880 MHz da faixa de 1.800 MHz.

Além disso, a Geréncia de Espectro, Orbita e Radiodifusdo acompanhard os efeitos da adequacdo
regulatéria prevista, identificando as situacdes em que a presente proposta acarretard em casos de
interferéncia e necessidade de coordenacgdo, tanto nas estacdes atualmente ocupantes no Segmento FDD
1.710-1.880 MHz da faixa de 1.800 MHz como nas estacdes em faixas adjacentes.
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TEMA 06: Faixa de 1.800 MHz — IMT-TDD

SECAO 1
RESUMO DA ANALISE DE IMPACTO REGULATORIO

Descrigao introdutdria do Tema

A faixa de 1.800 MHz tem sua canalizagdo para o SMP definida na Tabela 1 (Arranjo de Blocos das
Subfaixas de radiofreqiiéncias do SMP) do Regulamento sobre Condi¢cdes de Uso de Radiofreqiiéncias nas
Faixas de 800 MHz, 900 MHz, 1.800 MHz, 1.900 MHz e 2.100 MHz, aprovado pela Resolugdo n2 454, de 11
de dezembro de 2006.

Para simplificar a analise, em funcdo da posi¢cdo no espectro, a faixa de 1.800 MHz sera dividida em
2 segmentos distintos, sendo este tema para estudar o segmento das subfaixas com duplex TDD para o
SMP, em conjunto com as subfaixas 1.880-1.885 MHz e 1.895-1.920 MHz, regulamentadas pela Resolugao
n2 453, de 11 de dezembro de 2006, e o Tema 05 para estudar o segmento das subfaixas com duplex FDD
para o SMP.

Em resumo, os temas / segmentos da faixa de 1.800 MHz ficam definidos da seguinte forma, neste
Relatério de AIR:

e Segmento 1.710-1.880 MHz (duplex FDD): Tema 05
e Segmento 1.880-1.920 MHz (duplex TDD): Tema 06

No Segmento 1.880-1.920 MHz, a faixa é dividida em subfaixas com duplex TDD para o SMP
conforme ilustrado a seguir:

Subfaixa de Extensao 1.885a 1.890

1.890 a2 1.895

A faixa de 1.800 MHz também tem suas condi¢cdes de uso para o STFC e SCM definidas no
Regulamento sobre Condicdes de Uso das subfaixas de radiofreqiiéncias de 1.880 MHz a 1.885 MHz, de
1.895 MHz a 1.920 MHz e de 1.975 MHz a 1.990 MHz, aprovado pela Resolugdo n? 453, de 11 de dezembro
de 2006 — Wireless Local Loop (WLL).

Em relagdo as subfaixas regulamentadas da Resolu¢do n? 453/2006, em fung¢do da posicdo no
espectro, elas serdo divididas em 2 subgrupos, para analise:

a) Subfaixas 1.880-1.885 MHz e 1.895-1.920 MHz: serdo analisadas neste Tema 06, conjuntamente
com as Subfaixas de extensdo TDD da tabela acima.

b) Subfaixa 1.975-1.990 MHz: sera analisada no Tema 07, conjuntamente com as faixas de 1.900
MHz / 2.100 MHz.
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O Segmento 1.880-1.920 MHz da faixa de 1.800 MHz é dividido em subfaixas para o STFC, SCM e
SMP, bem como subfaixa para radia¢ao restrita (RR), conforme ilustrado a seguir:

1.920.......

1.880
1.885
1.890
1.895 --en
1.900
1.905°
1.910
1.915---

Para efeitos de andlise das alternativas, a figura abaixo destaca também as subfaixas adjacentes ao
segmento 1.880-1.920 MHz, com os respectivos sentidos de transmissdo do duplex:
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As opcOes de arranjos de frequéncias para evolucdo do segmento TDD da faixa de 1.800 MHz que
constam na Se¢ao 3 da Recomendacgao ITU-R M.1036-6 sdo as seguintes:
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Como pode ser observado, a Unica opcdo TDD que harmoniza com os arranjos ja implementados no
Brasil para o segmento FDD de 1.800 MHz (opgdo B2) e para as faixas FDD 1.900 MHz / 2.100 MHz (op¢do
B1) é a opcdo B4.

Vale destacar também que essa opcdo B4 também equivale a implementacdo simultdnea das
opcdes B1 e B2 em conjunto com o segmento 1.880-1.920 MHz, que é o objetivo de analise presente tema.

Também se identificou no documento 3GPP TS 36.104 V16.7.0 (2020-09), que especifica as Bandas
para LTE, a especificacdo da Banda LTE 39: 1.880-1.920 MHz TDD (40 MHz), que harmoniza com esse
segmento TDD da faixa de 1.800 MHz sob andlise. De forma analoga, também se identificou a Banda 5G
correspondente no documento 3GPP TS 38.104 V16.5.0 (2020-09), que especifica as Bandas para 5G:
Banda n39 - 1.880-1.920 MHz TDD (40 MHz).

Quanto aos ecossistemas correspondentes as Bandas 3GPP apontadas acima, foi realizada uma
pesquisa no site da GSA (Global Mobile Suppliers Association) - https://gsacom.com/, que é a maior
associacdo de fabricantes de equipamentos IMT. A GSA possui uma base de dados consolidada de
equipamentos (GSA Analyser for Mobile Broadband Data - GAMBoD).

Com base nessa pesquisa, a situacdo é a seguinte:
= Ecossistema na Banda LTE 39: 3.394 equipamentos
= Ecossistema na Banda 5G n39: ndao constam equipamentos

A despeito de ainda ndo constarem equipamentos no ecossistema na Banda 5G n39, como o
ecossistema na Banda LTE 39 se mostra bem desenvolvido, a tendéncia é que em breve comecem a surgir
equipamentos também para a Banda 5G n39.


https://gsacom.com/
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Situacao da ocupacado das subfaixas do segmento 1.880-1.920 MHz:
a) Subfaixa 1.880-1.885 MHz:

OCUPACAO FAIXA 1.880-1.885 MHz
UF/SERVICO Contagem de Estagdo
BA 6
175 6
GO 2
175 2
MS 2
175 2
MT 25
175 25
PR 2
175 2
RO 6
175 6
RS 11
175 11
Total Geral 54

Total de estacdes por servico
Faixa 1.880-1.885 MHz

m175
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b) Subfaixa 1.885-1.895 MHz:

OCUPACAO FAIXA 1.885-1.895 MHz

UF/SERVICO Contagem de Estagdo
BA 1
45 1
CE 20
175 20
GO 4
45 4
MG 2
45 2
PA 15
45 15
PE 10
45 10
PR 4
45 4
RS 39
45 39
SC
45 1
SP 5
45 5

Total Geral 101

Total de estagdes por servico
Faixa 1.885-1.895 MHz

m 45
m175
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Vale ressaltar que esta subfaixa esta relacionada no chamamento publico constante no processo
53500.048941/2019-78, juntamente com outras subfaixas, e que esta em vias de ser publicado pela SOR.
Portanto, caso ndao sejam excluidas do processo de chamamento publico, havera que se considerar um
possivel crescimento no quantitativo de estagdes potencialmente afetadas, o que introduz maior
complexidade a presente andlise.

c) Subfaixa 1.895-1.900 MHz:

OCUPACIT\O FAIXA 1.895-1.900 MHz
UF/SERVICO Contagem de Estacdo
AL 317
175 317
CE 390
175 390
GO 3
175 3
PB 259
175 259
PE 280
175 280
Pl 170
175 170
RN 240
175 240
RS 98
175 98
Total Geral 1757

Total de estagdes por servico
Faixa 1.895-1.900 MHz

m175
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Obs.: nessa pesquisa foram excluidas as estagées do SMP que ainda constam no STEL, pois o
cadastro das estagdes do SMP migrou para o MOSAICO em 2017. E no MOSAICO néio consta
nenhuma estag¢do do SMP cadastrada nessa subfaixa

A respeito dessa subfaixa (Banda L), tanto a prestadora VIVO como a Claro realinharam suas
operagdes nos termos do Art. 22, § 82 da Res. 454/2006:

§ 82 Objetivando o uso eficiente e racional do espectro de radiofreqiiéncias, e de acordo com as condigdes estabelecidas
neste Regulamento, o arranjo de blocos da subfaixa de radiofreqiiéncias L poderd ser modificado para operar com a
transmissdo da estagdo movel ocorrendo na subfaixa de 1.975 MHz a 1.980MHz e a transmissdo da estagdo nodal na
subfaixa de 2.165 MHz a 2.170 MHz, nos termos apresentados no artigo 26.

Portanto, essa subfaixa ndo estd mais sendo utilizada como uplink da Banda L do SMP. Maiores
detalhes nos seguintes processos:

e Telefonica (VIVO): 53500.029413/2012-43 e 53500.015547/2018-72

e Claro: 53500.033113/2008-82

d) Subfaixa 1.900-1.910 MHz:

OCUPACAO FAIXA 1.900-1.910 MHz
UF/SERVICO Contagem de Estacdo
AL 54
175 54
AM 123
175 123
AP 12
175 12
BA 419
175 419
CE 228
175 228
ES 237
175 237
MA 72
175 72
MG 764
175 764
MS 3
175 3
PA 137
175 137
PB 84
175 84
PE 324
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175 324
PI 59
175 59
RJ 1062
175 1062
RN 93
175 93
RR 6
175 6
SC 12
175 12
SE 63
175 63
SP 1924
35 1
175 1923
Total Geral 5676

Total de estacdes por servico
Faixa 1.900-1.910 MHz

m 35
m175

Nessa subfaixa, destaca-se a rede de STFC-WLL da prestadora CLARO S.A, com 5.650 estacdes,
ou 99,5% do total, conforme detalhamento abaixo:

Contagem de
UF/SERVICO Estacgdo
175 5675
CLARO S.A. 5650
AL 54
AM 123
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AP
BA
CE
ES
MA
MG
MS
PA
PB
PE
P
RJ
RN
RR
SC
SE
SP

12
419
210
237
72
764

137
84
324
59
1062
93

12
63
1916

e) Subfaixa 1.910-1.920 MHz:

OCUPACAO FAIXA 1.910-1.920 MHz
UF/SERVICO Contagem de Estagdo
CE 1565
175 1565
MG 34
175 34
PA 8
175 8
RJ 9
175 9
SP 183
175 181
251 2
Total Geral 1799
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Total de estacgdes por servico
Faixa 1.910-1.920 MHz

Nessa subfaixa, destaca-se a rede de enlaces STFC ponto-a-ponto da Oi (TELEMAR) com 1.571

estacdes no pais, ou 87,3% do total, conforme detalhamento abaixo:

m17/5
m 251

Contagem de
UF/SERVICO Estagdo
175 1797
TELEMAR NORTE LESTE S.A. EM RECUPERAGAO JUDICIAL 1571
CE 1565
RJ 6

Em relagdo aos equipamentos de radiacao restrita homologados nesta subfaixa 1.910-1.920 MHz,

em consulta ao SCH, filtrando por essa subfaixa, obtém-se uma lista com 310 equipamentos.

Para fins de estudo de alternativas, iremos dividir essa subfaixa de 10 MHz em 2 segmentos de 5

MHz:
e.1) Subfaixa 1.910-1.915 MHz:

OCUPACAO FAIXA 1.910-1.915 MHz

UF/SERVICO Contagem de Estacdo
CE 944
175 944
MG 2
175 2
PA 8
175 8
RJ 6
175 6
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SP 2
251 2
Total Geral 962

Total de estac¢des por servico
Faixa 1.910-1.915 MHz

e.2) Subfaixa 1.915-1.920 MHz:

OCUPACAO FAIXA 1.915-1.920 MHz
UF/SERVICO Contagem de Estagdo
CE 624
175 624
MG 32
175 32
RJ 3
175 3
SP 181
175 181
Total Geral 840
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Total de estacgdes por servico
Faixa 1.915-1.920 MHz

m17/5

Segue abaixo quadro-resumo de ocupacdo do Segmento 1.880-1.920 MHz da faixa de 1.800 MHz:

SUBFAIXA / OCUPAGAO
1.880-1.885 MHz 54
1.885-1895 MHz 101
1.895-1.900 MHz 1.757
1.900-1.910 MHz 5.676
1.910-1.915 MHz 962
1.915-1.920 MHz 840
TOTAL DE ESTAGOES 9.390

Qual é o contexto do problema?

Ao longo dos anos, a Anatel tentou licitar para o SMP as subfaixas de extensdo TDD 1.885-1.895
MHz (10 MHz) dentro do Segmento 1.880-1.920 MHz, porém as diversas tentativas de licitacdo dessas
subfaixas ndo atingiram os objetivos esperados.

Em paralelo a essas tentativas, ocorreu também o desenvolvimento de sistemas Wireless Local
Loop (WLL) para prestacdo de STFC nas subfaixas regulamentadas pela Resolugdo n® 453/2006. A
operacdao mais relevante de STFC-WLL é da prestadora CLARO. A despeito de no passado o STFC-WLL ter
tido um desenvolvimento importante no pais, chegando a atender uma parcela expressiva de usudrios, na
ordem de varios milhdes, ao longo dos anos esses usuarios foram migrando para o SMP, de modo que
atualmente o STFC-WLL é um servico que estd em processo de descontinuidade. No caso da CLARO, ainda
possuia em 2018 uma quantidade consideravel de usuarios vinculados — “(...) 1.633.063 (um milhdo,
seiscentos e trinta e trés mil e sessenta e trés) acessos vinculados as faixas de radiofrequéncias objeto de
prorrogag¢do, conforme apontado no Relatédrio de Fiscaliza¢éo n® 0146/2018/GR02, constante do processo
n?53508.001931/2018-18”. Maiores detalhes podem ser obtidos no processo 53500.002418/2016-52.


https://sei.anatel.gov.br/sei/controlador.php?acao=protocolo_visualizar&id_protocolo=3081348&id_procedimento_atual=296979&infra_sistema=100000100&infra_unidade_atual=110001105&infra_hash=a8692319a63f1b96f957e489e9d75668c88bdd1cba1f80d8172e7d529808d1cc
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Também se destaca a rede de enlaces de STFC ponto-a-ponto da Oi (TELEMAR), na faixa 1.910-
1.920 MHz, conforme detalhado supra.

Considerando o interesse publico de modificar a destinagdo da subfaixa 1.980-1.990 MHz, que
corresponde ao downlink do duplex FDD (1.900-1.910 MHz / 1.980-1.990 MHz) utilizado pelo STFC-WLL,
conforme processo 53500.015486/2016-81, e que culminou com a publica¢do da Resolugdo n? 733/2020 —
gue “aprova a destinagdo das faixas de radiofrequéncias de 1.980 MHz a 2.010 MHz e de 2.170 MHz a
2.200MHz ao Servico Modvel Pessoal - SMP, ao Servigo Telefonico Fixo Comutado - STFC, ao Servigo de
Comunicagao Multimidia - SCM, ao Servigo Limitado Privado - SLP e ao Servigco Mdvel Global por Satélite —
SMGS”, o Conselho Diretor decidiu prorrogar as radiofrequéncias associadas ao STFC-WLL em carater
primario por 5 (cinco) anos a partir do vencimento. Assim, conforme os Atos n2 820 e 821 constantes no
processo 53500.002418/2016-52, ambos datados de 7 de fevereiro de 2019, foram prorrogadas as
radiofrequéncias do STFC-WLL (FDD) até 8 de fevereiro de 2024. Em adi¢ao, conforme o Ato n2 822, de 7
de fevereiro de 2019, algumas radiofrequéncias do STFC-WLL (FDD) foram prorrogadas em carater
secundario por 20 (vinte) anos a partir do vencimento, portanto até 8 de fevereiro de 2039.

A situacdo de ocupacdo das subfaixas que compdem o segmento 1.880-1.920 MHz objeto deste
tema indica uma subutilizacdo dessas subfaixas, ressalvada a questdo do STFC-WLL, apresentada supra,
correspondente as estacdes do Servigo 175 (STFC) na subfaixa 1.900-1.910 MHz.

A forte evolucdo dos servicos ofertados por meio das redes de telecomunicacdes tem exigido cada
vez mais das redes a fim de aportar a nova demanda de trafego de dados, especialmente para o SMP.

Portanto, faz-se necessaria a reavaliacdo das destinacdes e condi¢cOes de uso das subfaixas que
compdem o segmento 1.880-1.920 MHz, visando prover uma expansdo do espectro disponivel para
sistemas IMT para atender as demandas do mercado, bem como promover um uso mais eficiente desse
espectro.

Qual o problema a ser solucionado?

A atual destinacdo e condi¢des de uso do segmento 1.880-1.920 MHz da faixa de 1.800 MHz
encontram-se defasadas em face da necessidade de atualiza¢do tecnoldgica, visando dispor maiores canais
para comportar o trafego dos servicos demandados pela popula¢do, bem como facilitar a implementacgao
de sistemas IMT na faixa.

A Agéncia tem competéncia para atuar sobre o problema?

A competéncia da Agéncia para atuar sobre o tema advém do estabelecido na Lei n2 9.472, de 16
de julho de 1997 (Lei Geral de Telecomunicac¢des - LGT), que dispGe de forma clara sobre a administracao
do espectro de radiofrequéncias em diversos artigos:

Art. 1° Compete a Unido, por intermédio do drgdo regulador e nos termos das politicas estabelecidas
pelos Poderes Executivo e Legislativo, organizar a exploracdo dos servigos de telecomunicagdes.
Pardgrafo unico. A organiza¢do inclui, entre outros aspectos, o disciplinamento e a fiscalizagdo da

execug¢do, comercializagdo e uso dos servicos e da implantacGo e funcionamento de redes de
telecomunicagées, bem como da utilizagéo dos recursos de orbita e espectro de radiofrequéncias.

Art. 19. A Agéncia compete adotar as medidas necessdrias para o atendimento do interesse publico e
para o desenvolvimento das telecomunicagcbes brasileiras, atuando com independéncia,
imparcialidade, legalidade, impessoalidade e publicidade, e especialmente:
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VIl - administrar o espectro de radiofrequéncias e o uso de drbitas, expedindo as respectivas normas;

Art. 157. O espectro de radiofrequéncias é um recurso limitado, constituindo-se em bem publico,
administrado pela Agéncia.

No presente caso, cumpre ressaltar que, ao tratar a questdo, a LGT impde ainda a Agéncia a
obrigacdo de observar tratados internacionais, como é o caso do Regulamento de Radiocomunicacdes da
UIT, nos termos do que estabelecem os artigos 158 e 161:

Art. 158. Observadas as atribuicbes de faixas sequndo tratados e acordos internacionais, a Agéncia
manterd plano com a atribuigéo, distribuicdo e destinagdo de radiofrequéncias, e detalhamento

necessdrio ao uso das radiofrequéncias associadas aos diversos servicos e atividades de
telecomunicacgdes, atendidas suas necessidades especificas e as de suas expansoes.

Art. 161. A qualquer tempo, poderd ser modificada a destinacéo de radiofrequéncias ou faixas, bem
como ordenada a alteragcdo de poténcias ou de outras caracteristicas técnicas, desde que o interesse
publico ou o cumprimento de convengdes ou tratados internacionais assim o determine.

Nesse sentido, é bem clara a atribuicao da Agéncia e os limites de seu poder-dever.

Qual(is) o(s) objetivo(s) da agao?

Promover o uso adequado e eficiente do espectro, definindo as destinagdes e canalizagao
adequada para o Segmento 1.880-1.920 MHz da faixa de 1.800 MHz face as necessidades da presta¢do do
servigo.

Como o aspecto é tratado no cendrio internacional?

Foi efetuado levantamento do atual uso da faixa de 1.800 MHz TDD no exterior, conforme
detalhado abaixo:

a) Unido Européia:

Pais / Faixa
Bamga 3GPP/ 1800 MIHz TDD
Austria Banda 39
Bélgica Banda 39
Dinamarca Banda 39
Franca Banda 39
Alemanha Banda 39
Irlanda Banda 39
Italia Banda 39
Holanda NA
Noruega NA
Polonia Banda 39
Portugal NA
Russia Banda 39
Espanha NA
Suécia Banda 39




@ ANATEL ;..

Suica NA
Reino Unido Banda 39
b) Outros paises:
Pais / Faixa / total MHz 1800 MHz TDD
alocado
Canada
China | a0 ]
india
Japao
Coréia do Sul
Russia
Africadosul  [ITAONTT
Reino Unido
EUA
sandas 3GPP H

Portanto, conforme o levantamento realizado, observa-se que o arranjo escolhido pelo Brasil nesta
faixa estd alinhado com a maioria dos paises pesquisados (Banda 39 do 3GPP). No entanto, conforme sera
discutido adiante, ha possibilidade de ampliacdo do espectro para IMT nesta faixa.

Quais os grupos afetados?

Identificam-se os seguintes grupos afetados no que tange ao presente tema da AlR:
=  Anatel;

=  Prestadoras e usudarios do SMP;
= Prestadoras e usudrios do STFC / SCM / servicos de interesse restrito;

= Usudrios de Equipamentos de Radiocomunicacao de Radia¢do Restrita;
= Fabricantes de equipamentos.

Quais sao as opgoes regulatdrias consideradas para o aspecto?

Diante do cendrio apresentado, propde-se a analise de alternativas que diferem entre si pela
configuracdo das condi¢des de uso propostas, elencando as vantagens e desvantagens de cada uma.

= Alternativa A — Manutengdo do status quo regulatdrio;

= Alternativa B — Refarming do segmento 1.880-1.920 MHz, estabelecendo subfaixa de 30 MHz
para IMT-TDD - faixas de guarda 5/5 MHz;
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= Alternativa C — Refarming do segmento 1.880-1.920 MHz, estabelecendo subfaixa de 25 MHz
para IMT-TDD — faixas de guarda 5/10 MHz;

= Alternativa D — Refarming do segmento 1.880-1.920 MHz, estabelecendo subfaixa de 25 MHz
para IMT-TDD - faixas de guarda 10/5 MHz;

= Alternativa E — Refarming do segmento 1.880-1.920 MHz, estabelecendo subfaixa de 20 MHz
para IMT-TDD - faixas de guarda 10/10 MHz;

= Alternativa F — Refarming do segmento 1.880-1.920 MHz, de TDD para FDD
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SECAO 2
ANALISE DAS ALTERNATIVAS

Alternativa A

Manutencgdo do status quo regulatorio

Essa opcdo é a que demandaria o menor esforgo regulatério, pois ndo implica em elaboracdo e
publicacdo de comando de alteracdo regulatoria.

A principal vantagem dessa alternativa é o baixo impacto para os atuais detentores de autorizagdes
no Segmento 1.880-1.920 MHz da faixa de 1.800 MHz, pois se manteriam as condi¢Ges de uso atualmente
vigentes.

No entanto, essa alternativa tem uma desvantagem significativa, na medida em que mantém as
condicdes de uso do Segmento 1.880-1.920 MHz de forma defasada. Portanto, ndo permite a evolugdo da
implementacdao de Sistemas IMT no Segmento com a eficiéncia espectral exigida para atender ao
crescimento das demandas do mercado.

Alternativa B

Refarming do segmento 1.880-1.920 MHz, estabelecendo subfaixa de 30 MHz para IMT-
TDD - faixas de guarda 5/5 MHz

Nessa alternativa, propde-se expandir o atual espectro destinado para IMT-TDD de 10 MHz para 30
MHz, compondo assim a subfaixa 1.885-1.915 MHz, com as seguintes subfaixas adjacentes: 1.880-1.885
MHz — largura de 5 MHz; e 1.915-1.920 MHz — largura de 5 MHz, conforme figura abaixo:
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A canalizagdo a ser implementada nessa alternativa seria a seguinte:

N2 do bloco Transmissao da estagao Transmissao da estagao
movel/terminal (MHz) base/nodal/repetidora (MHz)

1.885 a 1.890

1.890 a 1.895

1.895a 1.900

1.900 a 1.905

1.905a1.910

a 0B~ W N

1.910a1.915

Os servigos e aplicagdes impactados com essa expansao seriam os seguintes:

SUBFAIXA / OCUPAGAO
1.895-1.900 MHz 1.757
1.900-1.910 MHz 5.676
1.910-1.915 MHz 962

TOTAL DE ESTAGOES 8.395

Além do impacto nas estacBes, destaca-se necessidade de bloqueio de certificagdo / homologacdo
de equipamentos de radiacdo restrita na subfaixa 1.910-1.915 MHz, o que configura uma desvantagem em
relacdo as alternativas C e E. Ja em relacdo a alternativa D, hd uma equivaléncia.

Em termos de ampliacdo de espectro para IMT, essa alternativa é a que representa a maior
ampliacdo (10 MHz para 30 MHz), quando em comparac¢do com as alternativas C, D e E, o que configura
uma vantagem.

Em contrapartida, essa é a alternativa de maior impacto nos servicos e aplicaces existentes,
quando em comparagdo com as alternativas C, D e E, o que configura uma desvantagem.

Além disso, essa alternativa estabelece um segmento com afastamento de apenas 5 MHz (1.880-
1.885 MHz) com o downlink do IMT no Segmento FDD da Faixa de 1.800 MHz no lado inferior, e de apenas
5 MHz (1.915-1.920 MHz) com o uplink do IMT na Faixa de 1.900 MHz no lado superior. Considerando que
o segmento sob estudo é TDD, ha alto potencial interferente em ambos os lados do segmento, o que
configura uma desvantagem, quando em compara¢ao com as alternativas C, D e E.

Alternativa C

Refarming do segmento 1.880-1.920 MHz, estabelecendo subfaixa de 25 MHz para IMT-
TDD - faixas de guarda 5/10 MHz
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Nessa alternativa, propde-se expandir o atual espectro destinado para IMT-TDD de 10 MHz para 25
MHz, compondo assim a subfaixa 1.885-1.910 MHz, com as seguintes subfaixas adjacentes: 1.880-1.885
MHz — largura de 5 MHz; e 1.910-1.920 MHz — largura de 10 MHz, conforme figura abaixo:
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A canalizagdo a ser implementada nessa alternativa seria a seguinte:

N2 do bloco Transmissao da estagao Transmissao da estagao
movel/terminal (MHz) base/nodal/repetidora (MHz)

1.885 a 1.890

1.890a1.895

1.895 a 1.900

1.900 a 1.905

v (B~ (W IN (P

1.905a1.910

Os servicos e aplicacbes impactados com essa expansdo seriam os seguintes:

SUBFAIXA / OCUPACAO
1.895-1.900 MHz 1.757
1.900-1.910 MHz 5.676

TOTAL DE ESTAGOES 7.433

Nessa alternativa, destaca-se a desnecessidade de bloqueio de certificagdo / homologacdo de
equipamentos de radiacdo restrita na subfaixa 1.910-1.915 MHz, o que configura uma vantagem em
relacdo as alternativas B e D. J4 em relacdo a alternativa E, hd uma equivaléncia.

Em termos de ampliacdo de espectro para IMT, essa alternativa representa uma ampliacao de 10
MHz para 25 MHz, o que é uma desvantagem quando em compara¢do com a alternativa B (30 MHz),
equivale nesse quesito com a alternativa D (25 MHz), e configura uma vantagem em relacdo a alternativa E
(20 MHz).
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J4 em termos de impacto nos servicos e aplicagdes existentes, essa alternativa tem um menor
impacto quando em comparagao com as alternativas B e D, o que configura uma vantagem. Ja em relagdo
a alternativa E, estima-se um impacto equivalente.

Além disso, essa alternativa estabelece um segmento com afastamento de apenas 5 MHz (1.880-
1.885 MHz) com o downlink do IMT no Segmento FDD da Faixa de 1.800 MHz no lado inferior.
Considerando que o segmento sob estudo é TDD, ha alto potencial interferente nesse lado do segmento, o
gue configura uma desvantagem, quando em comparagdo com a alternativa E. Ja em relagdo a alternativa
B, configura uma vantagem, pois estabelece um afastamento maior, de 10 MHz (1.910-1.920 MHz) com o
uplink do IMT na Faixa de 1.900 MHz no lado superior. Em relagdo a alternativa D, pode-se considerar um
empate técnico nesse quesito, pois tanto esta alternativa quanto a alternativa D possuem um lado do
segmento com afastamento de apenas 5 MHz, com alto potencial interferente.

Alternativa D

Refarming do segmento 1.880-1.920 MHz, estabelecendo subfaixa de 25 MHz para IMT-
TDD - faixas de guarda 10/5 MHz

Nessa alternativa, propde-se expandir o atual espectro destinado para IMT-TDD de 10 MHz para 25
MHz, compondo assim a subfaixa 1.890-1.915 MHz, com as seguintes subfaixas adjacentes: 1.880-1.890
MHz — largura de 10 MHz; e 1.915-1.920 MHz — largura de 5 MHz, conforme figura abaixo:

1.920 -........
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o w
© oo
© o
- -

A canalizacdo a ser implementada nessa alternativa seria a seguinte:

o
=N =]
2
— -

N2 do bloco Transmissao da estagao Transmissao da estagao
movel/terminal (MHz) base/nodal/repetidora (MHz)
1 1.890 a 1.895

2 1.895 a 1.900
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3 1.900 a 1.905
4 1.905a 1.910
5 1.910a 1.915

Os servicos e aplicacGes impactados com essa expansao seriam os seguintes:

SUBFAIXA / OCUPAGAO
1.895-1.900 MHz 1.757
1.900-1.910 MHz 5.676
1.910-1.915 MHz 962

TOTAL DE ESTAGOES 8.395

Quanto as esta¢Oes existentes na subfaixa 1.885-1.890 MHz, ndo se vislumbra necessidade de
remanejamento, de modo que nao foram computadas no impacto, conforme acima.

Além do impacto nas estagGes, destaca-se necessidade de bloqueio de certificagdo / homologacado
de equipamentos de radiacdo restrita na subfaixa 1.910-1.915 MHz, o que configura uma desvantagem em
relacdo as alternativas C e E. Ja em relagdo a alternativa B, ha uma eequivaléncia.

Em termos de ampliacdo de espectro para IMT, essa alternativa representa uma ampliacao de 10
MHz para 25 MHz, o que é uma desvantagem quando em compara¢do com a alternativa B (30 MHz),
equivale nesse quesito com a alternativa C (25 MHz), e configura uma vantagem em relagdo a alternativa E
(20 MHz).

J4 em termos de impacto nos servicos e aplicacbes existentes, essa alternativa tem um maior
impacto quando em comparac¢do com as alternativas C e E, que configura uma desvantagem. J4 em relacao
a alternativa B, estima-se um impacto equivalente.

Além disso, essa alternativa estabelece um segmento com afastamento de apenas 5 MHz (1.915-
1.920 MHz) com o uplink do IMT na Faixa de 1.900 MHz no lado superior. Considerando que o segmento
sob estudo é TDD, ha alto potencial interferente nesse lado do segmento, o que configura uma
desvantagem, quando em compara¢dao com a alternativa E. J4 em relacdo a alternativa B, configura uma
vantagem, pois estabelece um afastamento maior, de 10 MHz (1.880-1.890 MHz) com o downlink do IMT
no Segmento FDD da Faixa de 1.800 MHz no lado inferior. Em relacdo a alternativa D, pode-se considerar
um empate técnico nesse quesito, pois tanto esta alternativa quanto a alternativa D possuem um lado do
segmento com afastamento de apenas 5 MHz, com alto potencial interferente.

Alternativa E

Refarming do segmento 1.880-1.920 MHz, estabelecendo subfaixa de 20 MHz para IMT-
TDD - faixas de guarda 10/10 MHz
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Nessa alternativa, propde-se expandir o atual espectro destinado para IMT-TDD de 10 MHz para 20
MHz, compondo assim a subfaixa 1.890-1.910 MHz, com as seguintes subfaixas adjacentes: 1.880-1.890
MHz — largura de 10 MHz; e 1.910-1.920 MHz — largura de 10 MHz, conforme figura abaixo:

1.890 .........
1.895 .o
1.910 -
1.915

1.920.........

o w
©
©
FF

A canalizagdo a ser implementada nessa alternativa seria a seguinte:

o uw
o o
N 9
~— -

N2 do bloco Transmissao da estagao Transmissao da estagao
movel/terminal (MHz) base/nodal/repetidora (MHz)

1.890a1.895

1.895 a 1.900

1.900 a 1.905

A W N [

1.905a1.910

Os servicos e aplicacbes impactados com essa expansdo seriam os seguintes:

SUBFAIXA / OCUPACAO
1.895-1.900 MHz 1.757
1.900-1.910 MHz 5.676

TOTAL DE ESTAGOES 7.433

Quanto as estacdes existentes na subfaixa 1.885-1.890 MHz, ndo se vislumbra necessidade de
remanejamento, de modo que ndo foram computadas no impacto, conforme acima.

Nessa alternativa, destaca-se a desnecessidade de bloqueio de certificagdo / homologacdo de
equipamentos de radiacdo restrita na subfaixa 1.910-1.915 MHz, o que configura uma vantagem em
relacdo as alternativas B e D. J4 em relacdo a alternativa C, ha uma equivaléncia.

Em termos de ampliacdo de espectro para IMT, essa alternativa é a que representa a menor
ampliacdo (10 MHz para 20 MHz), o que é uma desvantagem quando em comparag¢do com as alternativas
B,CeD.
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Em contrapartida, essa é a alternativa de menor impacto nos servicos e aplicagdes existentes,
quando em comparagdo com as alternativas C, D e E, o que configura uma vantagem.

Além disso, essa alternativa estabelece um segmento com afastamento de 10 MHz (1.880-1.890
MHz) com o downlink do IMT no Segmento FDD da Faixa de 1.800 MHz no lado inferior. Considerando que
o segmento sob estudo é TDD, ha um menor potencial interferente nesse lado do segmento, quando em
comparag¢ao com as alternativas B e C, o que configura uma vantagem. Em relagdo a alternativa D, também
configura uma vantagem, pois estabelece um afastamento maior, de 10 MHz (1.910-1.920 MHz) com o
uplink do IMT na Faixa de 1.900 MHz no lado superior, portanto também com menor potencial
interferente nesse lado do segmento.

Alternativa F
Refarming do segmento 1.880-1.920 MHz, de TDD para FDD
Nessa alternativa, o segmento 1.880-1.920 MHz seria utilizado com um duplex FDD. As opc¢des de

arranjos de frequéncias para evolucdo deste segmento para FDD na faixa de 1.800 MHz que constam na
Secdo 3 da Recomendacdo ITU-R M.1036-6 sdo as seguintes:

MH: 1 70 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050 210 2150 2200
B3 | MsTx [rop| BSTx |
1 850 1920 1930 2000

v { Z— .
BS | MSTx [ MsTx o BSTx | TBSTx |

1710 1780 | B50 1920 1930 2000 2110 2 180

Para o Segmento 1.880-1.920 MHz ser utilizado em um par FDD, seria na op¢ao B3, como uma faixa
de uplink no par 1.880-1.920 MHz / 1.960-2.000 MHz.

No entanto, essa faixa de downlink 1.960-2.000 MHz, no segmento 1.960-1.980 MHz recai sobre o
uplink do SMP na Faixa de 1.900 MHz, e no segmento 1.980-2.000 MHz recai sobre o uplink da Faixa
ATC/CGC do IMT, recém destinada pela Resolu¢do n® 733/2020, conforme diagramas de arranjos
apresentados no tema 7. Portanto, ndo ha possibilidade técnica viadvel para uso deste Segmento como par
FDD e que harmonize com as destinacdes para o SMP ja regulamentadas na Faixa de 1.900 MHz.

Como se pode observar, a op¢do B5 contém a opc¢do B3 no Segmento 1.880-1.920 MHz, portanto
ndo altera a analise ja apresentada.
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Resumo da Analise das Alternativas

Alter-
nativa

Grupos
Afetados

Anatel

Prestadoras e
usudrios do SMP

Prestadoras e
usudrios do STFC /
SCM / servigos de
interesse restrito

de radiagdo restrita

Usudrios de
equipamentos de
radiocomunicagédo

Fabricantes de
equipamentos

Vantagens

- Menores custos
administrativos
resultantes da
auséncia de
mudanga
regulamentar

- Ndo identificado

- Menor impacto
nos sistemas
existentes, em
fungdo da
manutencgdo das
condigdes de uso
vigentes

- Menor impacto
nos sistemas
existentes, em
fungdo da
manutengdo das
condigdes de uso
vigentes

- Fabricantes de

equipamentos para

sistemas IMT: ndo
identificado

- Fabricantes de
equipamentos de
radiocomunicagéo
de radiagdo restrita:
desnecessidade de

readequacdo do

parque fabril em
fungdo da

manutengdo das

condigdes de uso
vigentes

Desvantagens

- Mantém
canalizagdo
ineficiente na faixa,
dificultando
evolugdo dos
sistemas IMT

- Ndo amplia
espectro para IMT
na faixa

- Mantém
canalizagdo
ineficiente na faixa,
dificultando
evolugdo dos
sistemas IMT

- Ndo amplia
espectro para IMT
na faixa

- N3o identificado

- N3o identificado

- Fabricantes de
equipamentos para
sistemas IMT:
Menor potencial de
crescimento de
mercado, em
fungdo da ndo
ampliagdo de
espectro para IMT
na faixa

- Fabricantes de
equipamentos de
radiocomunicagdo

de radiagdo restrita:
ndo identificado

Vantagens

- Amplia espectro
para IMT na faixa,
e de forma mais
ampla que nas
alternativas C,D e
E

- Amplia espectro
para IMT na faixa, e
de forma mais
ampla que nas
alternativasC,De E

- Ndo identificado

- N3o identificado

- Fabricantes de
equipamentos para
sistemas IMT:
Maior potencial de
crescimento de
mercado, em
decorréncia da
ampliagdo de
espectro para IMT
na faixa

- Fabricantes de
equipamentos de
radiocomunicagdo

de radiagdo restrita:
ndo identificado

Desvantagens

- Custo
administrativo do
processo de
alteragao
regulamentar

- Maior potencial

- Maior potencial
interferente em
ambos os lados do
segmento, quando
em comparagao
com as alternativas

C,DeE

- Maior impacto nos
sistemas existentes,
em fun¢do da maior
ocupagdo em
relagdo as
alternativas Ce E

- Restrigdo de uso
na subfaixa objeto
de ampliagdo para
IMT, em relagdo as
alternativas Ce E

- Fabricantes de
equipamentos para
sistemas IMT: ndo

identificado

-Fabricantes de
equipamentos de

- Maior potencial

radiocomunicagdo
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interferente em interferente em de radiagdo restrita:
ambos os lados do ambos os lados do necessidade de
segmento, quando segmento, quando readequacdo do
em comparag¢ao em comparagdo parque fabril em
com as alternativas com as alternativas fungdo da alteragdo
C,DeE C,DeE das condigGes de
uso vigentes, em
relagdo as
alternativas Ce E
- Fabricantes de
equipamentos para
sistemas IMT:
Maior potencial de
crescimento de
. - Menor impacto mercado, em
- Amplia espectro . . N
R - Amplia espectro nos sistemas decorréncia da
para IMT na faixa, R ) -
. para IMT na faixa, e existentes, em ampliagdo de
e de forma mais X «
ampla que na de forma mais fungdo da menor espectro para IMT
plad . ampla que na ocupagdo em I na faixa
alternativa E . R - Ndo impbe
alternativa E relagdo as o
; restrigdo de uso na .
: alternativas Be D ’ ; - Fabricantes de
- Menor potencial . subfaixa objeto de .
Vantagens . - Menor potencial . equipamentos de
interferente no ) . ampliagdo para . o
. interferente no lado - Menor potencial I radiocomunicagdo
lado superior do . . IMT, em relagdo as - .
superior do interferente no lado . de radiagdo restrita:
segmento, quando . alternativas B e D .
« segmento, quando superior do desnecessidade de
em comparagdo ~ =
. em comparagao segmento, quando readequacdo do
com as alternativas . . )
BeD com as alternativas em comparagdo parque fabril em
BeD com as alternativas fungdo da
BeD manutengdo das
condigdes de uso
vigentes, em
relagdo as
alternativasBe D
C
- Custo
administrativo do
processo de
alteracdo - Em relagdo a
regulamentar alternativa B,
amplia espectro .
PN P P . - Fabricantes de
- Em relagdo a para IMT na faixa equipamentos para
alternativa B, de forma mais - Maior potencial q P pN
. . . sistemas IMT: ndo
amplia espectro reduzida interferente no lado ) .
. . . identificado
para IMT na faixa inferior do
de forma mais segmento, quando o . .
DESvaltaeens . . . g N - - N3o identificado - Fabricantes de
reduzida - Maior potencial em comparagao .
. . equipamentos de
interferente no lado | com as alternativas . s
. . . . radiocomunicagdo
- Maior potencial inferior do DeE - .
. de radiagdo restrita:
interferente no segmento, quando o . .
. . ~ Nao identificado
lado inferior do em comparagao
segmento, quando com as alternativas
em comparagao DeE
com as alternativas
DeE
- Amplia espectro - Amplia espectro - Fabricantes de
para IMT na faixa, para IMT na faixa, e equipamentos para
e de forma mais de forma mais - Menor potencial sistemas IMT:
ampla que na ampla que na interferente no lado Maior potencial de
alternativa E alternativa E inferior do crescimento de
segmento, quando mercado, em
D Vantagens - Menor potencial - Menor potencial em comparagdo N3o identificado decorréncia da
interferente no interferente no lado | com as alternativas ampliagdo de
lado inferior do inferior do BeC espectro para IMT
segmento, quando segmento, quando na faixa
em comparagao em comparagao
com as alternativas | com as alternativas - Fabricantes de
BeC BeC equipamentos de
radiocomunicagdo
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de radiagdo restrita:
ndo identificado
- Custo
administrativo do
processo de - Fabricantes de
alteragdo -Emrelagdo a Lo equipamentos para
¢ '9 - Maior impacto nos q P pN
regulamentar alternativa B, . . sistemas IMT: ndo
. sistemas existentes, ) e
amplia espectro " ) identificado
PN . em fungdo da maior
-Em relagdo a para IMT na faixa ocupacio em
alternativa B, de forma mais P g~ . -Fabricantes de
. . relagdo as )
amplia espectro reduzida ’ - equipamentos de
. alternativas Ce E - Restrigdo de uso . s s
para IMT na faixa . . radiocomunicagdo
de forma mais na subfaixa objeto de radiagdo restrita:
Desvantagens i ) ) - Maior potencial de ampliagdo para & )
reduzida - Maior potencial . IR necessidade de
. interferente no lado IMT, em relagdo as N
interferente no lado . . readequagdo do
. . . superior do alternativas Ce E .
- Maior potencial superior do parque fabril em
. segmento, quando « «
interferente no segmento, quando . fungdo da alteragdo
. ~ em comparagdo -
lado superior do em comparagao X das condigGes de
) com as alternativas )
segmento, quando | com as alternativas CeE uso vigentes, em
em comparagado CeE relagdo as
com as alternativas alternativas Ce E
CeE
- Fabricantes de
equipamentos para
sistemas IMT:
Maior potencial de
- Menor impacto crescimento de
- Amplia espectro - Amplia espectro nos sistemas mercado, em
para IMT na faixa, para IMT na faixa, existentes, em decorréncia da
em relagdo a em relagdo a fun¢do da menor ampliagdo de
alternativa A alternativa A ocupagdo em espectro para IMT
relagdo as - Ndo impde na faixa
- Menor potencial - Menor potencial alternativas Be D restri¢do de uso na
Vantagens interferente em interferente em subfaixa objeto de - Fabricantes de
ambos os lados do ambos os lados do - Menor potencial ampliagdo para equipamentos de
segmento, quando segmento, quando interferente em IMT, em relagdo as radiocomunicagdo
em comparagao em comparagao ambos os lados do alternativas Be D de radiagdo restrita:
com as alternativas | com as alternativas segmento, quando desnecessidade de
B,CeD B,CeD em comparagdo readequacdo do
com as alternativas parque fabril em
B,CeD fungdo da
E manutengdo das
condigdes de uso
vigentes, em
relagdo as
alternativas B e D
- Custo
administrativo do )
- Fabricantes de
processo de equipamentos para
alteracdo - Menor ampliagdo - Maior impacto nos q P p~
. . sistemas IMT: ndo
regulamentar de espectro para sistemas existentes ) .
. ~ identificado
IMT na faixa, em em fungdo da
Desvantagens | _ \jenor ampliagdo relagdo as ocupagio, em - N3o identificado )
R N -Fabricantes de
de espectro para alternativas B, Ce D relagdo a .
. X equipamentos de
IMT na faixa, em alternativa A . L
. s radiocomunicagdo
relagdo as o -
; de radiagdo restrita:
alternativas B, Ce . . "
D ndo identificado
- Ndo identificado - .
F Vantagens - N3o identificado
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Desvantagens

- Custo
administrativo do
processo de
alteragdo
regulamentar

- Impossibilidade
de ampliagdo de
espectro para IMT,
em fungdo de
desalinhamento
com as destinagdes
para o SMP ja
regulamentadas na
Faixa de 1.900 MHz

- Impossibilidade de
ampliacdo de
espectro para IMT,
em fungdo de
desalinhamento
com as destinagdes
para o SMP ja
regulamentadas na
Faixa de 1.900 MHz

- Impossibilidade de
ampliagdo de
espectro para IMT,
em fungdo de
desalinhamento
com as destinagdes
para o SMP ja
regulamentadas na
Faixa de 1.900 MHz

- Impossibilidade de
ampliagdo de
espectro para IMT,
em fungdo de
desalinhamento
com as destinagdes
para o SMP ja
regulamentadas na
Faixa de 1.900 MHz

- Impossibilidade de
ampliagdo de
espectro para IMT,
em fungdo de
desalinhamento
com as destinagGes
para o SMP ja
regulamentadas na
Faixa de 1.900 MHz
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SECAO 3
CONCLUSAO E ALTERNATIVA SUGERIDA

Qual a conclusao da analise realizada?

Sopesando as vantagens e desvantagens das diversas alternativas estudadas, definidas para a
intervencao regulatéria, concluiu-se que aquela preferencial na presente andlise é a ALTERNATIVA E.

A principal razao foi a busca pelo equilibrio entre 2 interesses distintos: promover a ampliagdo do
espectro para IMT e o uso mais eficiente do Segmento TDD 1.880-1.920 MHz da faixa de 1.800 MHz, e
mitigar o impacto causado nos servigos e aplicagdes existentes em fung¢do da atualizagdo das condi¢Ges de
uso da faixa, bem como a convivéncia com o SMP nas faixas adjacentes.

Quais foram os riscos identificados para a alternativa sugerida?

A Alternativa E possui como principal risco o quantitativo de pouco mais de sete mil esta¢des de
radiocomunicag¢des potencialmente afetadas, o que demandard medidas adequadas para evitar impactos
negativos aos usuarios dos servicos. Ressalta-se, em todo o caso, que o risco em questdo estd presente em
todas as alternativas avaliadas, sendo menor nessa Alternativa E que nas demais.

Outros riscos associados a alternativa E relacionam-se a ocorréncia de interferéncias prejudiciais
entre os sistemas de radiocomunicacdo que ja operam no Segmento 1.880-1.920 MHz ou em faixas
adjacentes, e os que forem introduzidos ou remanejados de acordo com a presente atualizacdo
regulatéria.

Uma medida eficaz de mitigacdo do risco de interferéncias prejudiciais entre sistemas de
radiocomunicacdo é a realizacdo da coordenacdo prévia. Como a realizacdo da coordenacdo prévia entre
sistemas de radiocomunicacado é obrigacdo das interessadas no uso do espectro, conforme disposto no art.
22 do RUE, aprovado pela Resolugdao n? 671, de 3 de novembro de 2016, a Anatel tem o dever de fornecer
todos os meios necessarios, tal como uma base de dados confiavel, que permita a realizacdo de estudos de
viabilidade técnica, a fim de evitar o licenciamento de esta¢Ges tecnicamente incompativeis; favorecer a
coordenacgdo prévia, mitigar interferéncias prejudiciais; reduzir o uso oportunista do espectro, além de
conferir maior seguranca aos usudrios dos sistemas de radiocomunicacgdes.

Outra medida de mitigacdo do risco de interferéncias prejudiciais € o acompanhamento da
evolucdo da ocupacdo das faixas de radiofrequéncias envolvidas na presente alternativa, seja por meio de
consultas e simula¢des nos sistemas da Anatel de gestdo do espectro como o MOSAICO ou SITARWEB, seja
por meio de realizacdo de medicdes periddicas de campo utilizando sistemas como, por exemplo, a rede
de sensores RFeye implementada nas unidades descentralizadas da Anatel. Com base em tais insumos, a
Anatel pode atuar de forma proativa, utilizando ferramentas de gestdo do espectro, visando otimizar a
ocupacao nas faixas de radiofrequéncias envolvidas nesta alternativa.
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Como serda operacionalizada a alternativa sugerida?

A alternativa serd operacionalizada por meio da edi¢do de Resolugdo estabelecendo as novas condi¢des
de uso para o Segmento TDD 1.880-1.920 MHz da faixa de 1.800 MHz, realizados previamente todos os
procedimentos administrativos concernentes ao processo de regulamentacao.

A operacionalizacdo serd efetuada com base na alteracdo da Resolucdo que estd sendo proposta no
ambito do processo 53500.012171/2019-25, que cuida do item 35 da Agenda Regulatéria da Anatel (PDFF
2021). A minuta mais atualizada é a constante no documento SEI 6215813.

Como a alternativa sugerida sera monitorada?

O monitoramento da alternativa sugerida sera feito por meio do acompanhamento da evolugdo da
prestacdo dos servicos e aplicacdes que utilizam tecnologias baseadas nas especificacdes do IMT no Segmento
TDD 1.880-1.920 MHz da faixa de 1.800 MHz.

Além disso, a Geréncia de Espectro, Orbita e Radiodifusdo acompanhara os efeitos da adequagdo
regulatéria prevista, identificando as situacdes em que a presente proposta acarretard em casos de
interferéncia e necessidade de coordenacdo, tanto nas estacdes atualmente ocupantes do Segmento TDD
1.880-1.920 MHz da faixa de 1.800 MHz como nas estacGes em faixas adjacentes.
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TEMA 07: Faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz

SECAO 1
RESUMO DA ANALISE DE IMPACTO REGULATORIO

Descrigao introdutdria do Tema

As faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz tem sua canaliza¢do para o SMP definida na Tabela 1 (Arranjo
de Blocos das Subfaixas de radiofreqiiéncias do SMP) do Regulamento sobre Condi¢cdes de Uso de
Radiofreqiiéncias nas Faixas de 800 MHz, 900 MHz, 1.800 MHz, 1.900 MHz e 2.100 MHz, aprovado pela
Resolugdo n? 454, de 11 de dezembro de 2006.

A faixa é dividida em subfaixas conforme ilustrado a seguir:

Transmissao da Estagao Movel Transmissao da Esta¢ao Radio

(MHz) Base (MHz)
Subfaixa F 1.920a1.935 2.110a2.125
Subfaixa G 1.935a1.945 2.125a2.135
Subfaixa H 1.945 a 1.955 2.135a2.145
Subfaixa | 1.955a 1.965 2.145 a 2.155
Subfaixa J 1.965a 1.975 2.155a2.165
Subfaixa L * 1.895a 1.900 1.975 a 1.980

ou ou

1.975a 1.980 2.165a2.170

* conforme Art. 22, § 82 do Regulamento anexo a Resolugdo n? 454/2006:

§ 82 Objetivando o uso eficiente e racional do espectro de radiofreqiiéncias, e de acordo com as condicGes estabelecidas neste
Regulamento, o arranjo de blocos da subfaixa de radiofreqtiéncias L poderd ser modificado para operar com a transmisséo da estag¢do
movel ocorrendo na subfaixa de 1.975 MHz a 1.980MHz e a transmiss@o da estagdo nodal na subfaixa de 2.165 MHz a 2.170 MHz, nos
termos apresentados no artigo 26.

Diagrama das subfaixas da faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz:
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A respeito da subfaixa L, as prestadoras VIVO e Claro realinharam suas operag¢des nos termos do
Art. 29, § 82 do Regulamento anexo a Resolugdo n2 454/2006, de modo que estdo utilizando a subfaixa L
conforme diagrama acima. Maiores detalhes na introdugao do tema 6.

A faixa de 1.900 MHz também tem suas condi¢cdes de uso para o STFC e SCM definidas no
Regulamento sobre Condicdes de Uso das subfaixas de radiofreqiiéncias de 1.880 MHz a 1.885 MHz, de
1.895 MHz a 1.920 MHz e de 1.975 MHz a 1.990 MHz, aprovado pela Resolucdo n? 453, de 11 de dezembro
de 2006 — Wireless Local Loop (WLL).

Em relagdo as subfaixas regulamentadas da Resolucdo n? 453/2006, em funcdo da posicdo no
espectro, elas serdo divididas em 2 subgrupos, para andlise:

a) Subfaixas 1.880-1.885 MHz e 1.895-1.920 MHz: serdo analisadas no Tema 06, conjuntamente
com as Subfaixas de extensdo TDD da Resolugdo 454/2006.

b) Subfaixa 1.975-1.990 MHz: serd analisada neste Tema 07, conjuntamente com as faixas de
1.900 MHz / 2.100 MHz.

Para andlise desse tema, também destacamos a recente regulamentacao das Faixas para Ancillary
Terrestrial Component (ATC) / Complementary Ground Component (CGC), promovida pela Resolugdo n®
733/2020, nos termos abaixo:

Art. 19 Destinar ao Servico Mdvel Pessoal (SMP), ao Servico Telefénico Fixo Comutado (STFC), ao Servico de
Comunicagdo Multimidia (SCM), ao Servigo Limitado Privado (SLP) e ao Servico Mdvel Global por Satélite (SMGS), em
cardter primdrio, sem exclusividade, as subfaixas de radiofrequéncias de 1.990 MHz a 2.010 MHz e 2.170 MHz a 2.200
MH:z.

Art. 22 Destinar ao Servigo Mdével Pessoal (SMP), ao Servigo Limitado Privado (SLP) e ao Servico Mdvel Global por Satélite
(SMGS), em cardter primdrio, sem exclusividade, a subfaixa de radiofrequéncias de 1.980 MHz a 1.990 MHz.

As condicbes de uso das Faixas ATC/CGC estdo sendo tratadas no ambito do processo
53500.012171/2019-25, conforme Secdo Il da Minuta de Resolugdo SEI 6215813, da qual destacamos a
Tabela IV:

Tabela IV
Arranjo das faixas de frequéncias de 1.980 MHz a 2.010 MHz, e de 2.170 MHz a 2.200 MHz

Transmissdo Da Estacdo Mdvel/Terminal Transmissdo Da Estacdo base/nodal/repetidora/espacial
(MHz) (MHz)
1.980 a 1.985 2.170a 2.175

1.985 a 1.990 2.1752a2.180



@ ANATEL 00

1.990 a 1.995 2.180a2.185
1.995 a2 2.000 2.185a2.190
2.000 a 2.005 2.190a 2.195
2.005a 2.010 2.195a2.200

As faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz regulamentadas pela Resolugdo n2 454/2006 estdo
harmonizadas com o duplex FDD da op¢do B1 da Se¢dao 3 da Recomendagao ITU-R M.1036-6:

MHz 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200
L TDD
B1 [op [ vt ][]
1880 1920 1980 20102 025 2110 2170

Considerando que o arranjo B1 ainda permanece como a melhor opc¢do para implementacdo de
sistemas IMT-FDD nas faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz, entende-se que a destinacdo esta atualizada, e
nao carece de revisdao nesse momento.

A respeito dos segmentos TDD do arranjo B1 supra, destaca-se o seguinte:

a) Segmento 1.880-1.920 MHz: objeto do tema 6 do presente relatério.

b) Segmento 2.010-2.025 MHz: foi objeto de andlise recente no ambito do processo
53500.015486/2016-81, que resultou na publicacdo da Resolug¢do n? 733/2020, onde optou-se
por ndo destinar este segmento para o IMT, por questdes de impacto / convivéncia com os
demais servicos.

Quanto a proposta contida na Minuta de Resolugdo das condi¢Ges de uso das Faixas ATC/CGC
apresentada supra, estd alinhada com a op¢do B6 da Se¢dao 5 da Recomendac¢ao ITU-R M.1036-6:

\ 4 v
B6 MS BS
1710 Ix | 2025 Tx

1980 2010 2110 2170 2200

Destacamos também a Nota 4 da Sec¢do 5 da Recomendacdo ITU-R M.1036-6:

Note 4: The bands 1 980-2 010 MHz and 2 170-2 200 MHz in the frequency arrangement B6 are intended to be used in
combination with the frequency arrangements B1 or B4 which provides even further optimization of the use of spectrum
for paired IMT operation (see Note 1).

Portanto, analisando conjuntamente os arranjos B1 e B6, pode-se observar que a regulamentacao
proposta na Minuta de Resolucdo SEI 6215813 esta condizente aos preceitos da Nota 4 supra, de forma a
alinhar a canalizacdo da Tabela IV da Minuta com a destinagdo contida na Resolu¢do n2 454/2006,
estabelecendo subfaixas contiguas de espectro FDD para IMT (1.920-2.010 MHz / 2.110-2.200 MHz).

No entanto, em termos de destinacdo no Brasil, vale ressaltar que hda distingdo dos servicos
destinados nas faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz regulamentadas pela Resolug¢do n2 454/2006 (SMP / STFC
/ SCM / SLP) e nas faixas ATC/CGC regulamentadas pela Resolugdo n2 733/2020 (SMP / STFC / SCM / SLP /
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SMGS), de modo que as respectivas canaliza¢gOes e condi¢des de uso serdo tratadas de forma separada em
termos de regulamentac¢do, porém alinhadas entre si, conforme detalhado supra.

Situacgdo das outorgas em carater primario do SMP nas faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz:

Banda | Prestadora | Vencimento UF
F Claro 2023 AL-CE-GO(setor 25)-MG-PB-PE-PI-RN-SP(menos AR11)
AC-BA-DF-ES-GO(menos setor 25)-MS(menos setor 22)-MT-PR-RJ-RO-RS-
Oi 2023 SC-SE-TO
Tim 2023 AM-AP-MA-PA-RR-SP(AR11)
Algar 2023 MG(setor 3)-SP(setor 33)
AC-AM-AP-DF-GO-MA-MS-MT-PA-PR(menos setor 20)-RO-RR-RS-SC-
G Claro 2023 SP(AR11)-TO
AL-BA-CE-ES-GO(setor 25)-MG-PB-PE-PI-PR(setor 20)-RJ-RN-SE-SP(menos

G Tim 2023 AR11 e setor 33)

H Algar 2023 MG(AR 34,35 e 37 menos setor 3)-SP

H Oi 2023 GO setor 25

H Telefénica 2023 AM-AP-MA

I Algar 2023 GO(setor 25)

I Claro 2023 BA-ES-PR(setor 20)-RJ-SE

| Oi 2023 AL-AM-AP-CE-MA-MG-PA-PB-PE-PI-RN-SP(menos setor 33)

I Tim 2023 AC-DF-GO-MS-MT-PR(menos setor 20)-RO-RS-SC-SP(setor 33)-TO

AC-AL-AM-AP-BA-CE-DF-ES-GO-MA-MG-MS-MT-PA-PB-PE-PI-PR-RJ-RN-RO-
J Telefonica 2023 RR-RS-SC-SE-SP-TO
LR Claro 2023 AM-AP-MA-PA-PR(setor 20)-RR
LR Telefbnica 2023 AC-BA-DF-ES-GO-MG-MS-MT-PR-RJ-RO-RS-SC-SE-SP-TO
AC-AL-AM-AP-BA-CE-DF-ES-GO-MA-MG-MS-MT-PA-PB-PE-PI-PR-RJ-RN-RO-

H Nextel 01/06/2026 RR-RS-SC-SE-SP-TO

Conforme acima, verificam-se situa¢des de ocupagdo de mais de uma subfaixa na mesma UF por
uma mesma prestadora do SMP, e em situacdo de descontinuidade espectral, conforme exemplos abaixo:

- UF: AM-AP-MA / Prestadora: Telefonica / Subfaixas: H e J
- UF: AM-AP-MA-PA-RR / Prestadora: Claro / Subfaixas: G e LR

Para analise deste tema, também é relevante trazer a baila a questdo da interferéncia prejudicial
existente em parte do uplink da Banda F, mais precisamente na subfaixa 1920-1930 MHz, causada por
equipamentos de radiocomunicacdo de radiacdo restrita, bem como equipamentos importados
irregularmente, conforme exposto na introducdo do Tema 4.

Qual é o contexto do problema?

A forte evolucdo dos servicos ofertados por meio das redes de telecomunica¢Ges tem exigido cada
vez mais das redes a fim de aportar a nova demanda de trafego de dados, especialmente para o SMP.
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Portanto, deve-se promover medidas regulatdrias que incentivem os detentores de autoriza¢des
nas faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz a fazerem uso mais eficiente e adequado das respectivas subfaixas
outorgadas, dado o cendrio exposto na descri¢do introdutdria deste Tema.

Qual o problema a ser solucionado?

A atual canalizacdo das faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz, regulamentadas pela Resolugdo n2
454/2006, encontra-se defasadas em face da necessidade de atualizagdo tecnoldgica, visando facilitar a
implementacao de sistemas IMT na faixa.

A Agéncia tem competéncia para atuar sobre o problema?

A competéncia da Agéncia para atuar sobre o tema advém do estabelecido na Lei n? 9.472, de 16
de julho de 1997 (Lei Geral de Telecomunicacées - LGT), que dispbe de forma clara sobre a administracao
do espectro de radiofrequéncias em diversos artigos:

Art. 1° Compete a Unido, por intermédio do drgdo regulador e nos termos das politicas estabelecidas
pelos Poderes Executivo e Legislativo, organizar a exploragéo dos servicos de telecomunicagoes.
Pardgrafo unico. A organizagdo inclui, entre outros aspectos, o disciplinamento e a fiscalizagdo da
execug¢do, comercializagdo e uso dos servicos e da implantacdo e funcionamento de redes de
telecomunicagées, bem como da utiliza¢dGo dos recursos de orbita e espectro de radiofrequéncias.

Art. 19. A Agéncia compete adotar as medidas necessdrias para o atendimento do interesse publico e
para o desenvolvimento das telecomunicagcées brasileiras, atuando com independéncia,
imparcialidade, legalidade, impessoalidade e publicidade, e especialmente:

(...)

VIl - administrar o espectro de radiofrequéncias e o uso de drbitas, expedindo as respectivas normas;

Art. 157. O espectro de radiofrequéncias é um recurso limitado, constituindo-se em bem publico,
administrado pela Agéncia.

No presente caso, cumpre ressaltar que, ao tratar a questdo, a LGT impde ainda a Agéncia a
obrigacdo de observar tratados internacionais, como é o caso do Regulamento de Radiocomunicac¢des da
UIT, nos termos do que estabelecem os artigos 158 e 161:

Art. 158. Observadas as atribuigées de faixas segundo tratados e acordos internacionais, a Agéncia
manterd plano com a atribui¢éo, distribuicdo e destinagdo de radiofrequéncias, e detalhamento

necessdrio ao uso das radiofrequéncias associadas aos diversos servigos e atividades de
telecomunicagdes, atendidas suas necessidades especificas e as de suas expansades.

Art. 161. A qualquer tempo, poderd ser modificada a destinagcéo de radiofrequéncias ou faixas, bem
como ordenada a alteragdo de poténcias ou de outras caracteristicas técnicas, desde que o interesse
publico ou o cumprimento de convengdes ou tratados internacionais assim o determine.

Nesse sentido, é bem clara a atribuicdo da Agéncia e os limites de seu poder-dever.

Qual(is) o(s) objetivo(s) da agao?

Promover o uso adequado e eficiente do espectro, definindo a canalizacdo adequada para as faixas
de 1.900 MHz / 2.100 MHz face as necessidades da prestagdo do servico.



@ ANATEL

Como o aspecto é tratado no cenadrio internacional?

Foi efetuado levantamento do atual uso das faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz no exterior, conforme
detalhado abaixo:

a) Unido Européia:

Pais / Faixa /

Banda 3Gpp | 1900/2100 MHz
Austria Banda 1
Bélgica Banda 1

Dinamarca Banda 1
Franga Banda 1
Alemanha Banda 1l
Irlanda Banda 1
Italia Banda 1
Holanda Banda 1
Noruega Banda 1
Polonia Banda 1
Portugal Banda 1
Russia Banda 1
Espanha NA
Suécia Banda 1
Suiga Banda 1
Reino Unido Banda 1

b) Outros paises:

Pais / Faixa / total MHz | 1700 / 2100 MHz
alocado (AWS)

1900 / 2100 MHz

Canada
China
india
Japao
Coréia do Sul
Russia
Africa do Sul
Reino Unido
EUA

Bandas 3GPP
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Portanto, conforme o levantamento realizado, observa-se que o arranjo escolhido pelo Brasil nesta
faixa estd alinhado com a maioria dos paises pesquisados (Banda 1 do 3GPP), exceto EUA e Canada.

Quais os grupos afetados?

Identificam-se os seguintes grupos afetados no que tange ao presente tema da AlR:
= Anatel;

= Prestadoras e usudrios de servicos de interesse coletivo;
= Fabricantes de equipamentos.

Quais sao as opgoes regulatorias consideradas para o aspecto?

Diante do cenario apresentado, propde-se a andlise de alternativas que diferem entre si pela
configuracao das condi¢des de uso propostas, elencando as vantagens e desvantagens de cada uma.

= Alternativa A — Manutengdo do status quo regulatdrio

= Alternativa B — Atualiza¢Go da canalizagdo com manutengdo da canaliza¢do vigente até o
vencimento de todas as outorgas nas faixas (2026), e vigéncia da nova canalizagdo apds esse
prazo;

= Alternativa C — Atualizacdo da canalizacGo vigente e estabelecimento de prazo para
adaptacdo de 6 (seis) meses pelas operadoras de SMP, nos termos do RUE;
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SECAO 2
ANALISE DAS ALTERNATIVAS

Alternativa A

Manutencgdo do status quo regulatorio

Essa opcdo é a que demandaria o menor esforgo regulatério, pois ndo implica em elaboracdo e
publicacdo de comando de alteracdo regulatoria.

A principal vantagem dessa alternativa é o baixo impacto para os atuais detentores de autorizagdes
nas faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz, pois se manteriam as condi¢des técnicas atualmente vigentes.

No entanto, essa alternativa tem uma desvantagem significativa, na medida em que mantém uma
canaliza¢ao defasada, bem como descontinuidades de ocupagdo espectral por parte das prestadoras de
SMP, para essas faixas. Portanto, ndo permite a evolugao da implementacdo de Sistemas IMT nas faixas
com a eficiéncia espectral exigida para atender ao crescimento das demandas do mercado.

Também vale destacar que, ao se manter a atual canaliza¢do das faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz,
com blocos de (5+5) MHz, (10+10) MHz e (15+15) MHz, ela ndo ird harmonizar com a canaliza¢do de (5+5)
MHz proposta para as faixas ATC/CGC detalhada na introducdo do tema, o que é uma desvantagem desta
alternativa.

Alternativa B

Atualizagdo da canalizagdo com manutengdo da canalizagdo vigente até o vencimento de
todas as outorgas na faixa (2026), e vigéncia da nova canalizagdo apds esse prazo

Visando promover um uso mais eficiente do espectro, essa alternativa propde a atualizacdo da
canalizagdo das faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz em blocos de (5+5) MHz, com agregac¢do. Dessa forma, a
nova canalizagdo passaria a ser a seguinte:

N2 do bloco Transmissao da estagao Transmissdo da estagao
movel/terminal (MHz) base/nodal/repetidora (MHz)
1 1.920 a2 1.925 2.110a2.115
2 1.925a1.930 2.115a22.120
3 1.930a 1.935 2.120a2.125
4 1.935a1.940 2.1252a2.130
5 1.940 a 1.945 2.130a2.135
6 1.945 a 1.950 2.135a2.140
7 1.950 a 1.955 2.140 a 2.145
8 1.955a 1.960 2.145 a2 2.150
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9 1.960 a 1.965 2.150 a 2.155
10 1.965 a 1.970 2.155a2.160
11 1.970 a 1.975 2.160 a 2.165
12 1.975 a 1.980 2.165a2.170

No entanto, essa canalizacdo sé passaria a ser exigida apds o vencimento de todas as outorgas nas
faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz, ou seja, a partir de 2026. As autorizacGes que vencessem antes dessa
data seriam prorrogadas também para 2026, de forma a alinhar os prazos, assim como estda sendo
proposto na faixa de 850 MHz.

A vantagem dessa alternativa, em relacdo a alternativa C, é que n3do haveria impacto nos atuais
detentores de outorgas nas faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz de adaptacdo a nova canalizacdo antes de
2026.

Apds 2026, de forma a promover o uso eficiente e adequado do espectro, se buscard que seja feito
0 uso contiguo do espectro na nova canalizacdo proposta, eliminando assim descontinuidades de ocupacao
espectral. No entanto, em relacdo aos blocos 1 e 2 da nova canalizacdo, no sentido de uplink, deve-se
seguir monitorando a evolugcdo da interferéncia prejudicial causada por equipamentos de
radiocomunicacdo de radia¢do restrita, bem como equipamentos importados irregularmente, conforme
exposto na introdugdo do tema, pois tal situacdo pode ensejar a aplicagcdo de medidas regulatdrias
complementares.

Também vale ressaltar que essa alternativa tem alinhamento com a decisdo do Conselho Diretor
referente a faixa de 850 MHz, conforme Acdrddo n? 510, de 30 de setembro de 2020 - SEI 6026828,
detalhado na introduc¢ao do Tema 3.

Esse prazo mais alongado para as adaptagdes também tem a vantagem de permitir a Anatel seguir
monitorando a evolucdo da situacdo, e caso seja necessario, poder efetuar eventuais ajustes de curso
relativo a essas faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz, caso se entenda necessario, o que ndo seria possivel na
alternativa C, em funcdo da exiguidade de prazo proposto em tal alternativa. Isso é especialmente
relevante considerando-se a questdao supracitada de interferéncia prejudicial nos blocos 1 e 2 da nova
canaliza¢do, no sentido de uplink.

Também vale destacar que a atualizacdo proposta da canaliza¢cdo das faixas de 1.900 MHz / 2.100
MHz, com blocos de (5+5) MHz, visa também harmonizar com a canalizacdo de (5+5) MHz proposta para as
faixas ATC/CGC detalhada na introducdo do tema, o que é uma vantagem desta alternativa em relacdo a
alternativa A.

A desvantagem é que a ineficiéncia de uso dessas faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz, em fungdo das
descontinuidades de espectro atualmente existentes, so seria corrigida a partir de 2026.

Alternativa C
Atualizagdo da canalizagéo vigente e estabelecimento de prazo para adaptacdo de 6

(seis) meses pelas operadoras de SMP, nos termos do RUE

Essa alternativa propde a atualizacdo da canalizagdo vigente para a mesma canaliza¢do proposta na
alternativa B.
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No entanto, visando promover um uso mais eficiente do espectro nas faixas de 1.900 MHz / 2.100

MHz, essa alternativa propde que a adaptacao pelas atuais detentoras de outorgas do SMP ocorra de

forma mais célere que na alternativa B, nos termos do Art. 12 do Regulamento de Uso do Espectro de
Radiofrequéncias (RUE), aprovado pela Resolugdo n? 671/2016:

Art. 12. Caso o regulamento ou norma de canalizagdo e condigles especificas de uso de radiofrequéncias

venha a alterar as condig¢Bes de uso de radiofrequéncias utilizadas por estagdes regularmente autorizadas e licenciadas,

a Anatel deve estabelecer prazo ndo inferior a 6 (seis) meses e ndo superior a 8 (oito) anos para a adequacdo do
funcionamento dessas estacdes.

Nessa alternativa, na migracdo para a nova canalizacdo, os atuais detentores de outorgas nas faixas
de 1.900 MHz / 2.100 MHz deverdo migrar para blocos agregados de forma continua, na mesma propor¢do
da quantidade de espectro atualmente outorgado, eliminando assim descontinuidades de ocupacao
espectral.

Considerando que para viabilizar essa alternativa, essa migra¢dao devera ocorrer antes do
vencimento dos prazos das outorgas, e considerando que ja em 2023 vencem as primeiras outorgas,
conforme exposto, faz-se necessdrio recorrer ao prazo minimo estabelecido no RUE para essa adaptacao a
nova canalizacdo, no caso, 6 (seis) meses.

Assim, a desvantagem dessa alternativa seria o alto impacto causado para os atuais detentores de
autorizagées de SMP, em fungdo do prazo exiguo para as adaptagdes. Também reduz o prazo disponivel
para a Anatel poder monitorar a evolugao da interferéncia prejudicial nos blocos 1 e 2 da nova canalizacao,
no sentido de uplink, causada por equipamentos de radiocomunicacao de radiacao restrita, bem como
equipamentos importados irregularmente, conforme exposto na introducao do tema.

Ainda, ha debates em andamento, especialmente no ambito do Tribunal de Contas da Unido (TCU),
sobre a viabilidade da prorrogacao de autoriza¢cdes de uso de radiofrequéncias que tenham sido objeto de
alteracdo quanto as faixas no periodo da outorga. A esse respeito, caso se entenda pela impossibilidade da
prorrogacdo, haveria que se promover nova licitagdao na ocasido.

Por outro lado, como vantagem decorrente, essa alternativa também promove da forma mais
célere possivel o uso mais eficiente do espectro, com a elimina¢dao das descontinuidades de ocupacao
espectral ao final da adaptacao.

No caso de descumprimento do prazo para migracao, o detentor da outorga passara a operar em
carater secundario.

Também vale destacar que a atualizacdo proposta da canalizagcdo das faixas de 1.900 MHz / 2.100
MHz, com blocos de (5+5) MHz, visa também harmonizar com a canalizacdo de (5+5) MHz proposta para as
faixas ATC/CGC detalhada na introducdo do tema, o que é uma vantagem desta alternativa em relacdo a
alternativa A.
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Resumo da Analise das Alternativas

Alter-
nativa

Grupos
Afetados

Anatel

Prestadoras e usudrios de
servigos de interesse
coletivo

Fabricantes de
equipamentos

Vantagens

- Menores custos
administrativos
resultantes da auséncia de
mudanga regulamentar

- Menor impacto nos
sistemas existentes, em
fungdo da manutengdo das
condigBes de uso vigentes

- Ndo identificado

Desvantagens

- Mantém canalizagdo
ineficiente na faixa,
dificultando evolugdo dos
sistemas IMT

- Atual canalizagdo ndo ira
harmonizar com a
canalizagdo de (5+5) MHz
proposta para as faixas
ATC/CGC

- Ndo soluciona o
problema de
descontinuidade espectral
dos prestadores de SMP
na faixa

- Mantém canalizagdo
ineficiente na faixa,
dificultando evolugdo dos
sistemas IMT

- Atual canalizagdo ndo ira
harmonizar com a
canalizagdo de (5+5) MHz
proposta para as faixas
ATC/CGC

- N3o soluciona o problema
de descontinuidade
espectral dos prestadores de
SMP na faixa

- Menor potencial de
crescimento de mercado, em
fungdo das dificuldades para
implementagdo de sistemas

IMT na faixa

Vantagens

- Atualiza a canalizagdo na
faixa, facilitando evolugdo
dos sistemas IMT e
aumentando a eficiéncia
do uso do espectro

- Atualizagdo da
canalizagdo ird harmonizar
com a canalizagdo de (5+5)

MHz proposta para as
faixas ATC/CGC

- Em relagdo a alternativa
C: Tem alinhamento com a
decisdo do Conselho
Diretor referente a faixa
de 850 MHz

- Em relagdo a alternativa
C: prazo mais alongado
permite eventual ajuste de
Curso, caso necessario,
bem como facilita
monitoramento da
questdo da interferéncia
no uplink da banda F do
SMP

- Atualiza a canalizagdo na
faixa, facilitando evolugdo
dos sistemas IMT e
aumentando a eficiéncia do
uso do espectro

- Atualizagdo da canalizagdo
ird harmonizar com a
canalizagdo de (5+5) MHz
proposta para as faixas
ATC/CGC

- Em relagdo a alternativa C:
menor impacto no
remanejamento das
estagdes, em fungdo do
prazo mais alongado

- Maior potencial de
crescimento de mercado, em
fungdo da atualizagdo da
canalizagdo visando facilitar
a implementagdo de
sistemas IMT na faixa

Desvantagens

- Custo administrativo do
processo de alteragao
regulamentar

- Em relagdo a alternativa
C: Evolugdo das condigles
de uso da faixa e
ampliagdo da eficiéncia s6
apos 2026.

- Em relagdo a alternativa C:

Evolugdo das condicGes de

uso da faixa e ampliacdo da
eficiéncia s6 apds 2026.

- N3o identificado

Vantagens

- Atualiza a canalizagdo na
faixa, facilitando evolugdo
dos sistemas IMT e
aumentando a eficiéncia

- Atualiza a canalizagdo na
faixa, facilitando evolugdo
dos sistemas IMT e
aumentando a eficiéncia do

- Maior potencial de
crescimento de mercado, em
fungdo da atualizagdo da
canalizagdo visando facilitar
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do uso do espectro

- Atualizagdo da
canalizagdo ird harmonizar
com a canalizagdo de (5+5)
MHz proposta para as
faixas ATC/CGC

- Em relagdo a alternativa
B: Evolugdo das condigdes
de uso da faixa e
ampliagdo da eficiéncia de
forma mais célere

uso do espectro

- Atualizagdo da canalizagcdo
ird harmonizar com a
canalizagdo de (5+5) MHz
proposta para as faixas
ATC/CGC

- Em relagdo a alternativa B:
Evolugdo das condigdes de
uso da faixa e ampliacdo da

eficiéncia de forma mais
célere

a implementagdo de
sistemas IMT na faixa

Desvantagens

- Custo administrativo do
processo de alteragdo
regulamentar

- Em relagdo a alternativa
B: Ndo tem alinhamento
com a decisdo do Conselho
Diretor referente a faixa
de 850 MHz

- Em relagdo a alternativa
B: prazo mais célere
dificulta eventual ajuste de
curso, caso necessario,
bem como dificulta
monitoramento da
questdo da interferéncia
no uplink da banda F do
SMP

- Risco de ter de organizar
procedimento licitatério
em prazo exiguo

- Em relagdo a alternativa B:
maior impacto no
remanejamento das
estagdes, em fungdo do
prazo mais célere

- Risco de ter que disputar
novamente as autorizagdes
em procedimento licitatério

- N3o identificado
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SECAO 3
CONCLUSAO E ALTERNATIVA SUGERIDA

Qual a conclusao da analise realizada?

Sopesando as vantagens e desvantagens das diversas alternativas estudadas, definidas para a
intervencao regulatéria, concluiu-se que aquela preferencial na presente andlise é a ALTERNATIVA B.

A principal razdo foi a busca pelo equilibrio entre 2 interesses distintos: promover a adequacgdo da
canalizacdo e o uso mais eficiente das faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz, e mitigar o impacto causado nos
sistemas existentes em funcdo da atualizacdo das condi¢des de uso da faixa.

A andlise também considerou a recente decisdo do Conselho Diretor para a faixa de 850 MHz, que foi
utilizada como paradigma na construcdo dessa alternativa.

Quais foram os riscos identificados para a alternativa sugerida?

O principal risco associado a Alternativa B é o longo horizonte temporal para sua consecucdo. A
esse respeito, além de a faixa ndo poder ser utilizada em seu pleno potencial pelos préximos 5 anos, pode-
se chegar a cendrio em 2026 para o qual o seu melhor uso decorreria de configuracdo completamente
distinta. Observa-se, contudo, que esse risco é inerente a evolucdo tecnolégica e apresenta-se de igual
forma para qualquer alternativa, fazendo parte da boa gestdo do espectro acompanhar as discussées
nacionais e internacionais sobre o uso potencial das faixas de radiofrequéncias, de modo a antecipar a
analise de problemas e a proposicao de solucdes.

Outros riscos associados a alternativa B relacionam-se a ocorréncia de interferéncias prejudiciais
entre os sistemas de radiocomunica¢do que ja operam nas faixas 1.900 MHz / 2.100 MHz ou em faixas
adjacentes, e os que forem introduzidos ou remanejados de acordo com a presente atualiza¢do
regulatoria.

Uma medida eficaz de mitigacdo do risco de interferéncias prejudiciais entre sistemas de
radiocomunicacdo é a realizacdo da coordenacgao prévia. Como a realizagao da coordenacgao prévia entre
sistemas de radiocomunicacao é obrigacdo das interessadas no uso do espectro, conforme disposto no art.
22 do RUE, aprovado pela Resolugdao n2 671, de 3 de novembro de 2016, a Anatel tem o dever de fornecer
todos os meios necessarios, tal como uma base de dados confiavel, que permita a realiza¢dao de estudos de
viabilidade técnica, a fim de evitar o licenciamento de esta¢des tecnicamente incompativeis; favorecer a
coordenacdo prévia, mitigar interferéncias prejudiciais; reduzir o uso oportunista do espectro, além de
conferir maior seguranca aos usudrios dos sistemas de radiocomunicac¢des.

Outra medida de mitigacdo do risco de interferéncias prejudiciais € o acompanhamento da
evolucdo da ocupacdo das faixas de radiofrequéncias envolvidas na presente alternativa, seja por meio de
consultas e simula¢des nos sistemas da Anatel de gestdo do espectro como o MOSAICO ou SITARWEB, seja
por meio de realizacdo de medicdes periddicas de campo utilizando sistemas como, por exemplo, a rede
de sensores RFeye implementada nas unidades descentralizadas da Anatel. Com base em tais insumos, a
Anatel pode atuar de forma proativa, utilizando ferramentas de gestdo do espectro, visando otimizar a
ocupacao nas faixas de radiofrequéncias envolvidas nesta alternativa.
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Como serda operacionalizada a alternativa sugerida?

A alternativa serd operacionalizada por meio da edi¢do de Resolugdo estabelecendo as novas condi¢des
de uso para as faixas de 1.900 MHz / 2.100 MHz, realizados previamente todos os procedimentos
administrativos concernentes ao processo de regulamentacgao.

A operacionalizacdo serd efetuada com base na alteracdo da Resolucdo que estd sendo proposta no
ambito do processo 53500.012171/2019-25, que cuida do item 35 da Agenda Regulatéria da Anatel (PDFF
2021). A minuta mais atualizada é a constante no documento SEI 6215813.

Como a alternativa sugerida sera monitorada?

O monitoramento da alternativa sugerida serd feito por meio do acompanhamento da evolucdo da
prestacdo dos servicos e aplicagdes que utilizam tecnologias baseadas nas especificacdes do IMT nas faixas de
1.900 MHz / 2.100 MHz.

Além disso, a Geréncia de Espectro, Orbita e Radiodifusdo acompanhard os efeitos da adequacdo
regulatdria prevista, identificando as situacdes em que a presente proposta acarretard em casos de
interferéncia e necessidade de coordenacdo, tanto nas esta¢Oes atualmente ocupantes nas faixas de 1.900 MHz
/ 2.100 MHz como nas esta¢des em faixas adjacentes.
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TEMA 08: Faixa de 2.500 MHz

SECAO 1
RESUMO DA ANALISE DE IMPACTO REGULATORIO

Descrigao introdutdria do Tema

A faixa de 2.500 MHz tem sua canalizagdo para o SMP definida na Tabela 1 (Arranjo de Subfaixas de
radiofreqiiéncias) do Regulamento sobre Condi¢des de Uso de Radiofreqliéncias nas Faixas de 2.170 MHz a
2.182 MHz e de 2.500 MHz a 2.690 MHz, aprovado pela Resolugdo n2 544, de 11 de agosto de 2010.

A faixa é dividida em subfaixas conforme ilustrado a seguir:

Transmissdo da Estagao Transmissdo da Estagdao Nodal
Terminal (MHz) (MHz)

Subfaixa P 2.500 a2 2.510 2.620a 2.630
Subfaixa W 2.5104a2.530 2.630a 2.650
Subfaixa V 2.530a 2.550 2.650a 2.670
Subfaixa X 2.550a2.570 2.670 a 2.690
Subfaixa T 2.570 a 2.585

Subfaixa U 2.585a 2.620

Diagrama das subfaixas da faixa de 2.500 MHz:

[ T X [ T U P
E\ ~ /’:’\ : ) 3 E 13
T - e S N T T e e ' - -7
: Lo | [ . | T |
: {FDD UPLINK ! ! DD ! 1 'FDD DOWNLINK ‘
= = =] o v =] =) [=3 =
g2 2 g 8 g 8 2 2
(3] (3] o~ o~ o~ o~ o~ o~ ™~

Portanto, as subfaixas P (10+10) MHz, W (20+20) MHz, V (20+20) MHz e X (20+20) MHz formam
pares FDD, e as subfaixas T (15 MHz) e U (35 MHz) sdo TDD.

No Edital de licitacdo do SMP em 2012, a subfaixa V (20+20) MHz foi dividida ao meio, formando 2
subfaixas V1 (10+10) MHz e V2 (10+10) MHz, e foram licitadas separadamente.

A situacdo das outorgas na faixa de 2.500 MHz é a seguinte:

a) Subfaixas W, V1, V2 e X - FDD:

Banda | Prestadora | Vencimento UF
AC-AL-AM-AP-BA-CE-DF-ES-GO-MA-MG-MS-MT-PA-PB-PE-PI-PR-RJ-RN-RO-
W Claro 2024 RR-RS-SC-SE-SP-TO
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AL-AM-AP-BA-CE-DF-ES-GO-MA-MG-MS-MT-PA-PB-PE-PI-PR-RJ-RN-RO-RS-
Vi Tim 2024 SC-SE-SP-TO
AC-AL-AM-AP-BA-CE-DF-ES-GO-MA-MG-MS-MT-PA-PB-PE-PI-PR-RJ-RN-RO-
w Claro 2027 RR-RS-SC-SE-SP-TO
AC-AL-AM-AP-BA-CE-DF-ES-GO-MA-MG-MS-MT-PA-PB-PE-PI-PR-RJ-RN-RO-
V2 Oi 2027 RS-SC-SE-SP-TO
V1 Oi 2027 BA-CE-ES-GO-MA-MG-MS-MT-PA-PB-PE-PI-PR-RJ-RN-RO-RS-SC-SE-SP-TO
X Oi 2027 BA-CE-ES-GO-MA-MG-MS-MT-PA-PB-PE-PI-PR-RJ-RN-RO-RS-SC-SE-SP-TO
AC-AL-AM-AP-BA-CE-DF-ES-GO-MA-MG-MS-MT-PA-PB-PE-PI-PR-RJ-RN-RO-
X Telefonica 2027 RR-RS-SC-SE-SP-TO
V1 Telefbnica 2027 CE-ES-GO-MA-MG-PA-PB-PE-PI-PR-RJ-RS-SC-SP
V2 Telefbnica 2027 CE-ES-GO-MA-MG-PA-PB-PE-PI-PR-RJ-RS-SC-SP
AL-AM-AP-BA-CE-DF-ES-GO-MA-MG-MS-MT-PA-PB-PE-PI-PR-RJ-RN-RO-RS-
Vi Tim 2027 SC-SE-SP-TO
V2 Tim 2027 BA-CE-ES-GO-MA-MG-MS-MT-PA-PB-PE-PI-PR-RJ-RN-RO-RS-SC-SE-SP-TO
X Tim 2027 BA-CE-ES-GO-MA-MG-MS-MT-PA-PB-PE-PI-PR-RJ-RN-RO-RS-SC-SE-SP-TO

b) Subfaixa P (2.500-2.510 MHz / 2.620-2.630 MHz) - FDD:

OCUPACAO FAIXA 2.500-2.510 MHz
Rotulos de Linha Contagem de Estacao
35 4
SP 4
750 23
SP 23
Total Geral 27

Total de estacgdes por servico
Faixa 2.500-2.510 MHz

m 35
m /50
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OCUPACAO FAIXA 2.620-2.630 MHZ

Rétulos de Linha Contagem de Estacao
SP 17
750 17
Total Geral 17

Total de estagdes por servico
Faixa 2.620-2.630 MHz

m /50

Obs.: nessa pesquisa foram excluidas as estagoées do SMP que ainda constam no STEL, pois o
cadastro das estagdes do SMP migrou para o MOSAICO em 2017, destacando-se que no
MOSAICO ndo consta nenhuma esta¢do do SMP cadastrada nessa subfaixa

c) Subfaixas Te U (2.570-2.620 MHz) — TDD:

OCUPACAO FAIXA 2.570-2.620 MHz
Rétulos de Linha Contagem de Estagcao

AL 38

45 38

AM 147

45 147

AP 42

45 42

BA 16

45 10

728 6

CE 125

45 121
252 4

DF 167
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45
251
252
ES
45
GO
45
251
MA
45
MG
45
252
728
MmS
45
MT
45
PA
45
PB
45
PE
45
252
PI
45
PR
45
728
RJ
45
251
RN
45
251
RO
45
RS
45
sC
45
728
SE
45
sp
45
251
252

149

10

61

61
213
211

125
125
285
269

10
37
37
69
69
135
135
109
109
22
18

50
50
75
73

92
90

89
85

41
41
101
101
25
11
14
93
93
257
218
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728 8
750 25
Total Geral 2414

Total de estagdes por servigo
Faixa 2.570-2.620 MHz

m 45
m 251
m 252

m 728
L_ls; 1% ™ 750

28; 1%

40; 2%
25; 1%

Em termos de arranjos de frequéncias, a faixa de 2.500 MHz esta harmonizada com a op¢do C1 da
Secao 7 da Recomendagao ITU-R M.1036-6:

MHz 2500 2550 2600 2650 2690
v
C1 MS Tx | TDD BS Tx
2500 2570 2620 2690

Considerando que o arranjo C1 ainda permanece como a melhor op¢do para implementacdo de

sistemas IMT na faixa de 2.500 MHz, entende-se que a destinacdo esta atualizada, e ndo carece de revisao
nesse momento.

Qual é o contexto do problema?

A despeito da destinacdo da faixa de 2.500 MHz estar ainda atualizada, vislumbra-se oportunidade
de atualizar as canalizacbes FDD e TDD na faixa, de forma a harmonizar com as demais faixas do SMP em

um padrdo de blocos de (5+5) MHz com agregacdo, no intuito de otimizar a implementacdo de sistemas
IMT na faixa.
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A forte evolugdo dos servigos ofertados por meio das redes de telecomunicag¢des tem exigido cada
vez mais das redes a fim de aportar a nova demanda de trafego de dados, especialmente para o SMP.

Qual o problema a ser solucionado?

A atual canalizagdo da faixa encontra-se defasada em face da necessidade de atualizagao
tecnoldgica, visando facilitar a implementagdo de sistemas IMT na faixa.

A Agéncia tem competéncia para atuar sobre o problema?

A competéncia da Agéncia para atuar sobre o tema advém do estabelecido na Lei n2 9.472, de 16
de julho de 1997 (Lei Geral de Telecomunicag¢des - LGT), que dispSe de forma clara sobre a administracao
do espectro de radiofrequéncias em diversos artigos:

Art. 1° Compete a Unido, por intermédio do drgdo regulador e nos termos das politicas estabelecidas
pelos Poderes Executivo e Legislativo, organizar a exploragéo dos servigos de telecomunicagdes.
Pardgrafo unico. A organizag¢do inclui, entre outros aspectos, o disciplinamento e a fiscalizacdo da

execug¢do, comercializagdo e uso dos servicos e da implantacGo e funcionamento de redes de
telecomunicagées, bem como da utiliza¢dGo dos recursos de Orbita e espectro de radiofrequéncias.

Art. 19. A Agéncia compete adotar as medidas necessdrias para o atendimento do interesse publico e
para o desenvolvimento das telecomunicagcbes brasileiras, atuando com independéncia,
imparcialidade, legalidade, impessoalidade e publicidade, e especialmente:

(...)

VIl - administrar o espectro de radiofrequéncias e o uso de drbitas, expedindo as respectivas normas;

Art. 157. O espectro de radiofrequéncias é um recurso limitado, constituindo-se em bem publico,
administrado pela Agéncia.

No presente caso, cumpre ressaltar que, ao tratar a questdo, a LGT impde ainda a Agéncia a
obrigacdo de observar tratados internacionais, como é o caso do Regulamento de Radiocomunicacdes da
UIT, nos termos do que estabelecem os artigos 158 e 161:

Art. 158. Observadas as atribuigées de faixas segundo tratados e acordos internacionais, a Agéncia
manterd plano com a atribuigéo, distribuicdo e destinagdo de radiofrequéncias, e detalhamento
necessdrio ao uso das radiofrequéncias associadas aos diversos servigos e atividades de
telecomunicagdes, atendidas suas necessidades especificas e as de suas expansdes.

Art. 161. A qualquer tempo, poderd ser modificada a destinacdo de radiofrequéncias ou faixas, bem
como ordenada a alteragdo de poténcias ou de outras caracteristicas técnicas, desde que o interesse
publico ou o cumprimento de convengdes ou tratados internacionais assim o determine.

Nesse sentido, é bem clara a atribuicdo da Agéncia e os limites de seu poder-dever.

Qual(is) o(s) objetivo(s) da agao?

Promover o uso adequado e eficiente do espectro, definindo a canalizagdo adequada para as faixas
de 2.500 MHz face as necessidades da prestacdo do servico.
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Como o aspecto é tratado no cenadrio internacional?

Foi efetuado levantamento do atual uso da faixa de 2.500 MHz no exterior, conforme detalhado
abaixo:

a) Unido Européia:

’;‘:: C/I: g’ggp/ 2500 MHz FDD | 2500 MHz TDD
Austria Banda 7 Banda 38
Bélgica Banda 7 Banda 38

Dinamarca Banda 7 Banda 38
Franca Banda 7 NA
Alemanha Banda 7 Banda 38
Irlanda NA NA

Italia Banda 7 Banda 38
Holanda Banda 7 Banda 38
Noruega Banda 7 Banda 38
Pol6nia NA Banda 38
Portugal Banda 7 Banda 38
Russia Banda 7 Banda 38
Espanha Banda 7 Banda 38
Suécia Banda 7 Banda 38
Suica Banda 7 Banda 38
Reino Unido Banda 7 Banda 38
b) Outros paises:
Pais / Faixa /total MHZz | e epp/TDD 2600 TDD
alocado
Canada 180
China 160
india SIM
Japao
Coréia do Sul 100
Russia 180
Africa do Sul 190
Reino Unido 190
EUA 190
Bandas 7,38 Banda 41
Bandas 3GPP
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Portanto, conforme o levantamento realizado, observa-se que o arranjo escolhido pelo Brasil nesta
faixa estad alinhado com a maioria dos paises pesquisados (Bandas 7 - FDD e 38 - TDD do 3GPP), exceto
China, india, Africa do Sul e EUA, que utilizam a Banda 41 — TDD do 3GPP na faixa.

Quais os grupos afetados?

Identificam-se os seguintes grupos afetados no que tange ao presente tema da AlR:
= Anatel;
= Prestadoras e usudrios de servicos de interesse coletivo;
= Fabricantes de equipamentos.

Quais sao as opgoes regulatorias consideradas para o aspecto?

Diante do cenario apresentado, propde-se a andlise de alternativas que diferem entre si pela
configuracdo das condi¢des de uso propostas, elencando as vantagens e desvantagens de cada uma.

= Alternativa A — Manutengdo do status quo regulatdrio

Alternativa B — Atualizagdo da canalizagGo vigente — em ambas subfaixas TDD e FDD

Alternativa C — Atualiza¢do da canalizagéio vigente — somente nas subfaixas FDD

Alternativa D — Atualiza¢do da canalizagdo vigente — somente nas subfaixas TDD
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SECAO 2
ANALISE DAS ALTERNATIVAS

Alternativa A

Manutencgdo do status quo regulatorio

Essa opc¢do é a que demandaria o menor esfor¢o regulatério, pois ndao implica em elaboragdo e
publicacdo de comando de alteragdo regulatéria.

A principal vantagem dessa alternativa é o baixo impacto para os atuais detentores de autorizagdes
na faixa de 2.500 MHz, pois se manteriam as condi¢@es de uso atualmente vigentes.

No entanto, essa alternativa tem uma desvantagem significativa, na medida em que mantém uma
canaliza¢do defasada, tanto nas subfaixas FDD como nas subfaixas TDD. Portanto, ndo permite a evolucdo
da implementacdo de Sistemas IMT na faixa com a eficiéncia espectral exigida para atender ao crescimento
das demandas do mercado.

Alternativa B
Atualizagdo da canalizagdo vigente — em ambas subfaixas FDD e TDD
Visando promover um uso mais eficiente do espectro, essa alternativa propde a atualizacdo da

canalizacdo da faixa de 2.500 MHz em blocos de (5+5) MHz, com agregacdo. Dessa forma, a nova
canaliza¢cdo passaria a ser a seguinte:

N2 do bloco Transmissao da estagao Transmissao da estagao
movel/terminal (MHz) base/nodal/repetidora (MHz)
1 2.500 a 2.505 2.620 a 2.625
2 2.505 a2.510 2.62522.630
3 2.510a2.515 2.630a2.635
4 2.51522.520 2.63522.640
5 2.520a2.525 2.640 a 2.645
6 2.52522.530 2.64522.650
7 2.530a2.535 2.650 a 2.655
8 2.535 a 2.540 2.655 2 2.660
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9 2.540 a 2.545 2.660 a 2.665
10 2.545 a2.550 2.6652a2.670
11 2.550 a 2.555 2,670 a 2.675
12 2.555 a 2.560 2.675 2 2.680
13 2.560 a 2.565 2.680 a 2.685
14 2.565 a 2.570 2.685a2.690
s 2.570 a 2575
P 2.575 a 2580
- 2.580 a 2585
s 2.585 a 2590
i 2.590 a 2595
0 2.595 a 2600
1 2.600 a 2605
2 2.605 a 2610
22 2.610a 2615
o 2.615 a 2620

Portanto, nos blocos de 1 a 14 teriamos os pares FDD, e de 15 a 24 os blocos TDD.

A vantagem dessa proposta é atualizar de forma plena a canalizacdo da faixa, para acompanhar a
harmonizacdo das demais faixas em blocos de 5 MHz, visando otimizar a evolugcdo dos sistemas IMT na
faixa.

Como no atual contexto ndo ha prestadoras detentoras de autorizacGes de subfaixas dentro da
faixa de 2.500 MHz em situacdo de descontinuidade espectral, ndo haveria necessidade de reorganizacao
da ocupacdo no espectro, portanto ndo haveria impacto nos atuais autorizados, e a nova canalizagdo
poderia entrar em vigéncia de forma imediata.

Outra vantagem é que, no caso de uma eventual renuncia ou caducidade de alguma autorizacdo de
uso de radiofrequéncias na faixa, a respectiva subfaixa ja estara com a canalizacdo devidamente atualizada,
facilitando um eventual novo processo licitatério para reocupacdo da subfaixa. Por exemplo, em uma
eventual renlncia de um prestador ocupando a subfaixa “U”, com 35 MHz TDD, essa subfaixa
corresponderd a 7 blocos de 5 MHz, que poderdao ser novamente licitados de forma separada, ou
agregados em diversas combinacgdes, de acordo com o interesse publico.
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A desvantagem dessa alternativa é que, em relagdao a alternativa A, demandaria maior esforco
regulatorio, pois demandaria implementagao de nova canaliza¢do na faixa.

Em relagdo a convivéncia entre sistemas TDD e FDD, sera mantida a regra ja estabelecida na
Resolu¢do n? 544/2010:

Art. 14. As entidades autorizadas no uso da subfaixa de 2.570 MHz a 2.620 MHz, deverdo assegurar faixa de guarda
dentro de sua subfaixa autorizada, tal que eventual degradagdo, devido aos sinais espurios oriundos de seus sistemas
nao afetem o uso dos demais blocos dos sistemas autorizados a operar nas subfaixas adjacentes.

Alternativa C

Atualizagdo da canalizagdo vigente — somente nas subfaixas FDD

Visando promover um uso mais eficiente do espectro, essa alternativa propde a atualizagdo da
canalizag¢do da faixa de 2.500 MHz em blocos de (5+5) MHz, com agregacdo, porém somente nas subfaixas
FDD. Assim, a nova canalizagdo seria a mesma apresentada na alternativa B, porém somente dos blocos 1 a
14. Nas subfaixas TDD, permaneceria a mesma canaliza¢do vigente (subfaixas T e U).

A vantagem dessa alternativa é que, em relagdo a alternativa B, demandaria menor esforco
regulatdrio, pois demandaria implementacdo de nova canalizagdo apenas nas subfaixas FDD da faixa de
2.500 MHz.

A desvantagem dessa alternativa é que, em relacdo a alternativa B, sé promoveria uma atualizacdo
parcial na canalizacdo da faixa de 2.500 MHz, e estabeleceria uma canalizacdo desarmoénica na faixa, entre
as subfaixas FDD, dividida em blocos de (5+5) MHz, e as subfaixas TDD, que seria mantida da forma atual,
conforme diagrama apresentado na introducdo do tema.

Em relacdo a convivéncia entre sistemas TDD e FDD, serd mantida a regra ja estabelecida na
Resolu¢do n2 544/2010:

Art. 14. As entidades autorizadas no uso da subfaixa de 2.570 MHz a 2.620 MHz, deverao assegurar faixa de guarda
dentro de sua subfaixa autorizada, tal que eventual degradagdo, devido aos sinais espurios oriundos de seus sistemas
nao afetem o uso dos demais blocos dos sistemas autorizados a operar nas subfaixas adjacentes.

Alternativa D

Atualizagdo da canalizagdo vigente — somente nas subfaixas TDD

Visando promover um uso mais eficiente do espectro, essa alternativa propde a atualizacdo da
canalizacdo da faixa de 2.500 MHz em blocos de 5 MHz, com agregacdo, porém somente nas subfaixas
TDD. Assim, a nova canalizacdo seria a mesma apresentada na alternativa B, porém somente dos blocos 15
a 24, que seriam nesse caso renumerados para 1 a 9. Nas subfaixas FDD, permaneceria a mesma
canalizacdo vigente (subfaixas P, W, V e X).

A vantagem dessa alternativa é que, em relacdo a alternativa B, demandaria menor esforco
regulatdrio, pois demandaria implementacdao de nova canalizacdo apenas nas subfaixas TDD da faixa de
2.500 MHz.
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A desvantagem dessa alternativa é que, em relagdo a alternativa B, s6 promoveria uma atualizacao
parcial na canalizacao da faixa de 2.500 MHz, e estabeleceria uma canalizagdo desarménica na faixa, entre
as subfaixas TDD, dividida em blocos de 5 MHz, e as subfaixas FDD, que seria mantida da forma atual,
conforme diagrama apresentado na introdugao do tema.

Em relagdo a convivéncia entre sistemas TDD e FDD, serd mantida a regra ja estabelecida na
Resolu¢do n2 544/2010:

Art. 14. As entidades autorizadas no uso da subfaixa de 2.570 MHz a 2.620 MHz, deverdo assegurar faixa de guarda
dentro de sua subfaixa autorizada, tal que eventual degradacgdo, devido aos sinais espurios oriundos de seus sistemas

nao afetem o uso dos demais blocos dos sistemas autorizados a operar nas subfaixas adjacentes.

Resumo da Analise das Alternativas
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(somente FDD), facilitando
evolugdo dos sistemas IMT
nas subfaixas FDD

- Em relagdo a alternativa
B, demandaria menor
esforgo regulatdrio, pois
demandaria
implementagdo de nova
canalizagdo somente nas
subfaixas FDD

(somente FDD), facilitando
evolugdo dos sistemas IMT
nas subfaixas FDD

fungdo da atualizagdo da
canalizagdo visando facilitar
a implementagdo de
sistemas IMT nas subfaixas
FDD

Desvantagens

- Custo administrativo do
processo de alteragdo
regulamentar

- Em relagdo a alternativa
B, ndo atualiza a
canalizagdo da subfaixa
TDD, e a canalizagdo
resultante ficard
desarmonica

- Em relagdo a alternativa B,
ndo atualiza a canalizagdo da
subfaixa TDD, e a canalizagdo
resultante ficara
desarmonica

- Em relagdo a alternativa B,

ndo se vislumbra potencial

de crescimento de mercado
na subfaixa TDD

Vantagens

- Atualiza a canalizagdo na
faixa de forma parcial
(somente TDD), facilitando
evolugdo dos sistemas IMT
na subfaixa TDD

- Em relagdo a alternativa
B, demandaria menor
esforgo regulatdrio, pois
demandaria
implementagdo de nova
canalizagdo somente na
subfaixa TDD

- Atualiza a canalizagdo na
faixa de forma parcial
(somente TDD), facilitando
evolugdo dos sistemas IMT
na subfaixa TDD

- Maior potencial de
crescimento de mercado, em
fungdo da atualizagdo da
canalizagdo visando facilitar
a implementagdo de
sistemas IMT na subfaixa
TDD

Desvantagens

- Custo administrativo do
processo de alteragdo
regulamentar

- Em relagdo a alternativa
B, ndo atualiza a
canalizagdo das subfaixas
FDD, e a canalizagdo
resultante ficard
desarmonica

- Em relagdo a alternativa B,
ndo atualiza a canalizagdo
das subfaixas FDD, e a
canalizagdo resultante ficara
desarmonica

- Em relagdo a alternativa B,
ndo se vislumbra potencial
de crescimento de mercado
nas subfaixas FDD
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SECAO 3
CONCLUSAO E ALTERNATIVA SUGERIDA

Qual a conclusao da analise realizada?

Sopesando as vantagens e desvantagens das diversas alternativas estudadas, definidas para a
intervencao regulatéria, concluiu-se que aquela preferencial na presente andlise é a ALTERNATIVA B.

A principal razdao é que o esfor¢o regulatério para atualizar de forma plena a canalizagao das
subfaixas TDD e FDD da faixa de 2.500 MHz é quase o mesmo que 0 necessario para atualizar apenas a
canalizagdao de uma das subfaixas. Além disso, no caso de uma atualizagdo parcial, a canalizagdo resultante
ficaria desarmdnica, com uma parte com blocos de 5 MHz e outra com blocos de tamanhos variados,
conforme diagrama na introdugao do tema.

Quais foram os riscos identificados para a alternativa sugerida?

Nao foram identificados riscos para a Alternativa B, vez que sua ado¢dao nao acarreta quaisquer
impactos aos agentes envolvidos.

Como sera operacionalizada a alternativa sugerida?

A alternativa sera operacionalizada por meio da edicdo de Resolucdo estabelecendo as novas condicdes
de uso para a faixa de 2.500 MHz, realizados previamente todos os procedimentos administrativos
concernentes ao processo de regulamentacao.

A operacionalizagdo sera efetuada com base na alteracdo da Resolugdo que estd sendo proposta no
ambito do processo 53500.012171/2019-25, que cuida do item 35 da Agenda Regulatéria da Anatel (PDFF
2021). A minuta mais atualizada é a constante no documento SEI 6215813.

Em complemento, observou-se oportunidade de revogar alguns artigos referentes a faixa de 2.500 MHz,
que foram transportados da Resolugdo n? 544/2010 para essa minuta SElI 6215813. No caso, tratam-se dos
artigos 13 e 14, que foram elaborados em um contexto prévio ao Edital do SMP de 2012, e que ndo estao
mais adequados, considerando o atual status regulatério da faixa.

Como a alternativa sugerida sera monitorada?

O monitoramento da alternativa sugerida sera feito por meio do acompanhamento da evoluc¢do da
prestacdo dos servigcos e aplicagdes que utilizam tecnologias baseadas nas especificagcbes do IMT na faixa de
2.500 MHz.

Além disso, a Geréncia de Espectro, Orbita e Radiodifusdo acompanhara os efeitos da adequacio
regulatéria prevista, identificando as situacdes em que a presente proposta acarretara em casos de
interferéncia e necessidade de coordenacgao, tanto nas estacdes atualmente ocupantes na faixa de 2.500 MHz
como nas estacGes em faixas adjacentes.





